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Ciencia

Digitalizacién del Archivo General de Indias

La informatica al servicio de la historia

L Ministerio de Cultura,

la Fundacién Ramén

Arecese IBM Espaiia han
firmado un protocolo de colabo-
racion para el desarrollo de un
sistema de informatizacion inte-
gral del Archivo General de In-
dias. Este acuerdo puede suponer
la creacién de nuevos sistemas
informaticos destinados al pro-
cesamiento de documentos his-
téricos, hoy muy poco accesibles
dadas las dificultades que entra-
fia su manipulacién para el estu-
dio de los mismos.

Pocos estados pueden ofrecer
mayores medios de investigacién
histérica que el espaiiol. Sin em-
bargo, aunque estos recursos son
perfectamente conocidos por los
especialistas no poseen el debido
grado de difusién popular.

Lariqueza de nuestra “materia
prima” historica es practicamen-
te inigualable. Archivos como el
de la Corona de Aragén, de Si-
mancas o el General de Indias
ofrecen tal diversidad de infor-
macion que pueden ser fuente
casi inagotable de analisis e inter-
pretaciones histdricas del gran
caudal de documentos almace-
nados y en muchos casos casi
desconocidos por la falta de vo-
luntad politica para sacar a la
luz toda esta riqueza atesorada
durante siglos y siglos. Y dado
que la historia es interpretada
tradicionalmente segin el pensa-

miento del momento, es evidente
que las posibilidades de investi-
gacion son ilimitadas. ‘

La riqueza histérica del Ar-
chivo General de Indias es cono-
cida mundialmente. Su docu-
mentacién es consultada por una
gran variedad de personajes pro-
vinientes de todo el orbe. Se trata
de la principal fuente de infor-
macién que pueden consultar
quienes quieran estudiar la His-
toria del Nuevo Mundo, desde el
final del siglo XV hasta el XVIII.

Investigando en las diferentes
salas del archivo sevillano pode-
mos encontrar a diario antropé-
logos, etndlogos, gedgrafos, his-
toriadores... Incluso aquellos
americanos que buscan sus ori-
genes peninsulares, sin dejar de
lado a los numerosos buscadores
de tesoros que afanosamente in-
tentan localizar, entre los legajos,
la documentacidn necesaria que
les permita encontrar algin ga-
leén hundido.

Este tipo de “investigador” se
ha vuelto mucho més habitual
desde el hallazgo del gale6n San-
ta Maria de Atocha en uno de los
cayos de Florida, hecho que
pudo realizarse gracias a la docu-
mentacion hallada en el Archivo
de Sevilla, pero sin dejar de lado
el esfuerzo tecnolégico y eco-
némico que nos indica que hasta
para encontrar un tesoro, hoy en
dia se debe tener el poder eco-

némico de una multinacional.

El Archivo General de Indias
ocupa hoy el edificio de la anti-
gua Casa Lonja de Sevilla. Fue
fundado hace dos siglos por Car-
los III, siendo entonces su secre-
tario de Indias, José de Galvez,
marqués de la Sonora. Bajo la
iniciativa de éste se reunio el ma-
terial relativo a las Indias, conte-
nido principalmente en los ar-
chivos de Simancas, Cidiz y Se-
villa.

Los 43.175 legajos que forman
el contenido documental del Ar-
chivo estdn distribuidos en quin-
ce secciones diferentes. Cada le-
gajo contiene una media de mil
folios, lo que representa unos 82

millones de piginas. Ademds
cuenta con una seccién de carto-

grafia donde se encuentran un
total de 6.800 mapas o planos,

Para el preyecto que nos ocu-
pa, se ha creado un sistema inno-
vador para el tratamiento de do-
cumentos antiguos. La imagen
de cada documento es digitaliza-
da mediante nuevos tratamientos
que permiten el filtrado de los
desperfectos que los siglos han
causado en ellos.

Ademds, en el desarrollo de
este sistema de informacion se ha
realizado una notable variante
tecnolégica, ya que aparte de la
creacién de los mas recientes sis-
temas informaéticos: como redes
de drea local, discos 6pticos, digi-

talizadores y pantallas de alta re-
solucién, se ha creado un nuevo
lenguaje especifico de comunica-
cién hombre-méquina.

Estd previsto que antes de
1993 se habré digitalizado'un to-
tal de nueve millones de pédginas,
lo que representard un diez por
ciento del total de la documenta-
cién del Archivo. No obstante,

La aportacién de las nuevas tecnologias a

la investigacién histérica resulta

paradoéjicamente trascendente. Imdgenes de los nuevos
métodos de digitalizacién de

documentos que se estin llevando a cabo

en el Archivo General de Indias

dado el orden prioritario que se
da a los textos mas consultados,
ese¢ porcentaje se transforma en
un 40 % del volumen de material
utilizado habitualmente.

La distribucién de las funcio-
nes dentro del proyecto se repar-
ten entre los propios promotores
econdémicos. El Ministerio de
Cultura se encarga de las funcio-
nes internas del centro, adecuan-
do los locales necesarios y llevan-
do a cabo la normalizacién del
proyecto del Archivo General de
Indias y su posterior integracién

a otros archivos histéricos.
IBM Espafia y la Fundacién
Ramoén Areces se hardn cargo de
la adquisicién, instalacién y fun-
cionalizacién de los equipos in-
formaticos. También se ocupa-
rén de la formacién del personal
y en general de los programas de
investigacion necesarios para el
desarrollo del proyecto.

Para darnos cuenta de la im-
portante capacidad de RAM (la
memoria accesible) requerida
para el registro de la informacién
de cada documento, diremos que
en tanto el almacenamiento del
texto de un folio requiere un par
de kilobytes de capacidad, la di-
gitalizacion de la imagen (mante-
niendo sus caracteres originales)
y, dentro de su alta resolucién,
requiere 500 kilobytes por pagi-
na. El volumen total de la infor-
macion a almacenar seria, con la
actual tecnologia, nada menos
que de 40 terabytes. Sin embar-
g0, se espera poder reducir este
volumen a un cinco por ciento, a
raizde los logros que en este cam-
po se puedan realizar. Aun asi, el
diez por ciento del total de docu-
mentos que serdn digitalizados
en los préximos cinco afios, re-
presentard ya un volumen mini-
mo de 200 gigabytes.

Las ventajas tecnologicas que
deben derivarse de esta iniciativa
van méds alld de la simple salva-
guarda del patrimonio histérico
artistico y de su mejor difusién.
Se van a conseguir notables me-
joras en un sector hasta ahora
pocoinvestigado: la informatiza-
cion de documentos. Con ello se
abrird una nueva perspectiva del
estudio e investigacion de esa
enorme riqueza que nos han le-
gado nuestros antepasados.

VLADIMIR DE SEMIR
CARLES DE TORRES

" ACE mis de mil millones de
| aifios las células primitivas, pa-
recidas probablemente a las ac-
tuales bacterias, dieron un paso decisivo
para la evolucién biolégica: comenzaron
a formar colonias en las que sus diversos
individuos se especializaron en funcio-
nes distintas. De la evolucion que se pro-
dujo tras este hecho trascendental sur-
gieron los animales y las plantas, que no
son mis que conjuntos de células tre-
‘mendamente especializadas. Las fun-
ciones que realiza en el organismo una
¢€lula de la piel son completamente dis-
tintas de las que desarrolla una célula del
cerebro, del higado, de la sangre o del
hueso. Y, sin embargo, hoy sabemos que
en cada una de estas células existe una
molécula, el ADN, en la que se hallan
inscritas todas las actividades posibles de
la célula, lo que denominamos sus genes,
pero sabemos ademds que en todas las
células la molécula de ADN es funda-
mentalmente la misma.

Los mecanismos que hacen que sélo
una parte de la informacién contenida
en el ADN se exprese en cada tipo de cé-
lulas y en un momento preciso es uno de
los objetos de investigacion en biologia
de interés mds actual. La razén deello es
que, tratdndose de una cuestién esencial
para la comprension del funcionamien-
Lo de los seres vivos, las tecnologias hoy
disponibles permiten que sea abordada a
su nivel mds profundo: su nivel quimico
y podriamos decir incluso atémico.

Hace unas semanas se celebré en Bla-
nes una reunién internacional en la que

La ciencia comienza a descifiar
el jeroglifico de los genes

se presentaron los dltimos avances en el
estudio de la regulacién de la expresién
de los genes de organismos superiores.
Los resultados expuestos han demostra-
do que en los ultimos afios se han efec-
tuado avances enormes en el campo. La
reunién se llevo a cabo en el Centre d’Es-
tudis Avangats de Blanes del CSIC y se
enmarcaba en la serie de los llamados
*EMBO-workshops”, ya que son finan-
ciados fundamentalmente por la Orga-
nizacion Europea de Biologia Molecular
(EMBO), siendo el primero de este tipo
que se celebra en Catalufia. El éxito cien-
tifico de la reunion de este afio, en la que
han participado cientificos de los princi-
pales paises europeos y de los Estados
Unidos, hace pensar que se puedan re-
petir de forma periédica.

Mediante la tecnologia de la ingenie-
ria genética se ha acumulado una infor-
macién enorme acerca de los genes que
son las unidades de informacién alma-
cenada en el ADN. Sabemos que las ac-
tividades necesarias para el funciona-
miento de la célula se hallan inscritas en
la ADN de forma lineal.

Se ha demostrado que junto a ellas se
encuentran secuencias que actian como
sefiales que hacen posible que esta parte

del ADN sea reconocida como un gen
en una célula determinada y en un mo-
mento determinado y que sea transcrito.
Por ejemplo, si un organismo es someti-
doa un calor intenso o a una concentra-
cién de metales superior a la normal, las
células reaccionan produciendo protei-
nas que preparan a la célula para resistir
al calor reduciendo su actividad general
0 que secuestran a los metales que pue-
den ser nocivos para la vida de la célula.
Los genes correspondientes a estas pro-
teinas son unas secuencias inmersas en la
inmensidad de esta enorme molécula
que es el ADN. Se supone que existen
unos factores que llegan a las cercanias
del ADN, encuentran los genes que de-
ben activarse y ponen a éstos en funcio-
namiento. Algunas de estas etapas co-
mienzan a verse claras.

La existencia de sefiales en la secuen-
cia del ADN cercanas a los genes y que
son las responsables de que un gen se ex-
prese en un cierto tipo de células y en un
momento determinado esalgo que ya es-
taba claro desde hace unos pocos afios.
Lo que estd descubriéndose ahora es
cudles son los factores que interaccionan
con estas secuencias y como hacen que
éstas se pongan en actividad. Se ha con-

firmado que estos factores son proteinas
y algunas de éstas comienzan a ser cono-
cidas. Un caso sobre el que se posee una
informaci6n extensa es el de los recepto-
res de hormonas esteroidicas. Se trata de
proteinas capaces de reconocer hormo-
nas como las hormonas sexuales o los
glucocorticoides. Al unirse los recepto-
res a las hormonas éstos se activan
uniéndose al ADN de forma que se ex-
presan aquellos genes que son inducibles
por la hormona de que se trata. Se ha ais-
lado recientemente el gen de un par de
estos receptores y en Blanes se han pre-
sentado los primeros experimentos des-
tinados a aclarar el mecanismo de su
funcionamiento.

Igualmente, el disponer de genes de
proteinas reguladoras aislados ha permi-
tido conocer su secuencia con lo que,
unido a los resultados de las técnicas de
rayos X sobre proteinas de este tipo per-
mite llegar a conclusiones acerca de
c6mo las proteinas reconocen secuencias
determinadas del ADN. En algunos ca-
sos parece que se trata de amplias zonas
plegadas, mientras que en otros se trata-
ria de “dedos” que “palparian” la larga
molécula del ADN.

Los receptores hormonales son facto-

res que activan los genes cuya funcion es
bien conocida, pero existen técnicas para
detectar factores que interaccionan con
las secuencias reguladoras de cualquier
tipo de genes. Los resultados que se estin
obteniendo ultimamente parecen indi-
car que los genes tienen una multiplici-
dad de secuencias en las que pueden ac-
tuar gran variedad de factores. La versa-
tilidad de los genes de los organismos
superiores vendria determinada por las
interacciones de varios de estos factores
simultidneamente 0 en grupos con las se-
cuencias reguladoras. Sé trata de lo que
un conferenciante denominé “la combi-
natoria de las interacciones de los facto-
res reguladores con los genes”, Gracias a
ello quizd podremos comenzar a com-
prender las sutilezas del funcionamiento
de las células de los organismos superio-
Tes.
Por otra parte, aparece también que
en la proximidad de los genes, el ADN se
halla formando estructuras caracteristi-
cas, algo que permitiria que se efectuase
mejor el reconocimiento de las zonas im-
portantes para la actividad de la célula y
la interaccién de los factores que activan
su expresion. El avance en estas direccio-
nes es vital para conocer el funciona-
miento de la maquinaria celular y desde
luego también de sus errores y malfun-
ciones. Quizas el atractivo de la Costa
Brava o del tema ha permitido que estos
nuevos resultados se hayan discutido
por vez primera en nuestro pas.
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