DOMINGO, 28 NOVIEMBRE 1982

Sheldon Glashow y Steven
Welnberg [rrofesor de Harvard)
y Abdus Salam (director del Cen-
tro de Fisica Teérica de Triste)
consiguleron demostrar —pero
sblo teéricamente— la posibill-
dad de unificar dos de estas
fuerzas fundamentales: la elec-
tromagnética y la interaccién dé-
bil, bautizada con el nombre de
fuerza electrodébils.. Este paso
sumamente importante para po-
der llegar @ hacer realidad la
«Gran Unificacion» les valié el
premlo Nobsl de Fisica de 1979.
Sin embargo, la prueba experi-
mental de la teoria de Glashow,
Weinberg y Salam pasa necesa-
ramente por la deteccién de
unas particulas elementales que,
edemés del ya bien conocido fo-
t6n, deben constitulr el vehiculo
de transporte de la citada «fuer-
za electrodéblis; particulas que
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El mapa muestra la situacién del actuel y futuro acelerador de particulas del CERN y la foto, una vista parclal del Super-SyncHroton

Objetive: la «Gran Unificaciény

La deteccién de particulas W y Z, prélogo de una ley unica universal

Albert Einstein fue uno de los primeros cientificos
en perseguir —sin éxito— la prueba de que el Univer-
s0 se rige por una dnica ley, que engloba a todas las
otras. Esta teorfa simplificadora —hasta cierto punto
plausible desde un raclocinio filoséfico e intuitivo—
recibe modernamente el nombre de «Gran Unificacién»,
ga que su objetivo es unir las cuatro fuerzas que go-

iernan la naturaleza: el electromagnetismo, la grave-
dad, la Interacci6én fuerte o cohesién del nicleo atémico
y la Interaccion débil, base de la radiactividad-beta.

se llaman genéricaments boso-
nes y cuyos nombres son W (po-
sitivo y negativo) y Z (neutro).
Hasta ehora ha sido imposible
su observacion en estado libre y
la «blisquedas que han empren-
dido diferentes equipos de clen-
tificos puede ser literarlamente
comparable a la mitica bisqueda
del Graal.

«Ver» los bosones

Para poder alcanzar e] objeti-
vo de «ver» los citados bosones
se utl'zan diversos equipamien-
tos altamente tecnlficados que
se aenominan anillos de colision
o aceleradores de particulas, ya
que la colisién y anlquilacién de
particulas antagénicas (materia y
antimaterla), en este caso proto-
nes y entiprotones, es lo que

uede permitir la produccién de
as eltas energias Indispensables
para la configuracion de unas
particulas de gran masa, como
son los bosones (aproximada-
mente 90 veces la correspon-
diente a un protén),

En el anlllo de colisién de Pe-
tra {Hamburgo) se han reelizado
recientemente  experimentacio-
nes que coinciden con las pre-
dicciones del modelo unificado
de Glashow, Weinberg y Salam,
llegéndose a medir el efecto cau-
sado por una de estas particu-
tas —la Z neutra—, pero toda-
via no se ha alcanzado la prue-
ba que enhelen los fislcos de la
auténtica existencla de los bo-
sones.

Sin embargo, dias atrds anun-
clébamos en estas pédginas que
fuentes oficlosas del Centro Eu-
ropeo de Investigacién Nuclear
{CERN) —ubicado en las Inme-
dlaciones del aeropuerto de GI-
nebra {Suiza)— filtraban la no-
ticia de que ios bosones —au-
téntica piedra angular o eslab6n
perdido de la familia de las par-
ticulas elementales— habian sl-
do detectados... La confirmacién
oficial puede tardar en llegar da-
da la trascendencia cientifica del
hallazgo, pero es evidente que
se estén dando pasos de gigan-

te para una mayor comprensién
del microcosmos.

Este euténtico templo de la
clencia experimental que es el
CERN posee en la ectualidad dos
anilios de colisién; el primero,
que data de 1959, de 200 metros
de didmetro, denominado Proton-
Synchroton (PS), y un Super-
Synchroton (SPS) de 2 kiléme-
tros de diémetro y que se puso
en servicio en 1976. No obstan-
te, ello no es suficiente y, pa-
rad6jicamente, para adentrarse
cada vez més en la infimidad
atébmica se deben construir com-
plejos técnicos que bien podrian
ser llamados ciclépeos. Este sera
¢l caso del proyectado para 1987,
el «large Electron Positron»
(LEP) cuya clrcunferencia medira
unos 32 kil6metros y que estara
inmerso en un tinel subterraneo
que discurrira Incluso por debajo
de las primeras estribaciones de
los montes Jura.

Posiblemente estamos entran-
do en una nueva era de la cien-
cia, encaminada —como lo ha
estado pricticamente siempre—
a profundizar en la comprensién
de las leyes universales —;sera
de verdad una sola y unificado-
ra?— que nos gobiernan.

Viadimir DE SEMIR

Leilcipo de Mileto,

padre del

El afio 420 antes de Jesu-
cristo, el filésofo griego De-
mécrito, con la clarividencla
que caracterizé a todos ague-
llos sablos de la antigiiedad,
ya se atrevié a postular quse
«todas las cosas estin for-
madas de pequefios granos
indivisibles y de vacfo», Pe-
ro en realidad, debe atribuir-
se a su maestro, Leuclpo de
Mileto, la denominada «teo-
ria atomista», ya que ésta,
treinta afios antes (hacia el
450 antes de Jesucristo), es-
tableci6 que «la materla no
eg divisible Indefinidamente»

(4tomos significa Indivisible

en griego).

Esta teorfa filoséfica no
se convirti6 en auténtica-
mente cientifica hasta que,
a principios del siglo XIX,
Dalton, Gay-Lussac y Avoga-
dro desarrollaron los previos
estudios de Robert Boyle
(1627-1691) sobre la compo-
siclon de los gases. Faraday,
hacia 1834, dedujo, a partir
de sus experimentos de

atomismo

electrélisis, que cada Atomo
ha de poseer una misma can-
tidad de electricidad y dlo
asi el primer paso en el
descubrimlento de! electrén
como parte Integrente del
atomo.

A partlr de entonces son
muchos los nombres que hay
que unir a la historla de las
particulas elementales, com-
ponentes de aquel 4tomo «In-
divisible»: Becquerel, log Cu-
rie, Rutherford, Bohr, Ryd-
berg, Chadwlck ..y los Juliot
-Curle, cuyas experlenclas pu-
sferon de manifiesto la exls-
tencia de la radlactividad ar-
tificlal y abrieron la puerta de
las modernas Investlgacliones
del étomo. A partlr de ese
momento la Imagen tradl-
cional de| sablo alslado ha
dado paso a cada vez més
numerosos equipos de clen-
tificos que desde la mitad
de| presente siglo luchan por
desvelar los secretos del ni-
vel més fntimo de la mate-
ria.

tumbrados a que cada pocos
meses tengamos que revisar
noclones que parecfan blen
establecidas en Blologia bésica. Las
nuevas técnicas del clonaje molecu-
lar, los avances en los cultivos de
tejidos, la utilizaci6n m4s extensa de
las propiedades de los mismos sis-
temas biol6gicos nos estin propor-
clonando sorpresa tras sorpresa. Le
ha tocado el turno ahora a la bien
extendida noci6n de que las unicas
moléculas activas de la célula son
las protefnas. En los libros de texto
encontramos que los lipidos son los
componentes de las membranas, los
azlicares sirven como reservas ener-
géticas, los 4cidos nucleicos inter-
vlenen en la conservacién y trans-
porte de la informaclén genética, pe-
ro las moléculas con actividad cate-
litica, las que, aparte de otra gran
varledad de funciones, poseen esta
gran eficiencia qufmica que da a las
células su enorme potenclal son las
proteinas. Desde este afio dabernos
revisar esta nocién ya que se ha
descublerto que en al menos un caso
existe un écido nucleico, un ARN
(4cido ribonucleico) que tlene tam-
bién propledades cataliticas.
Un descubrimlento que revolucloné
hace poco tiempo nuestras Ideas

YA comenzamos a estar acos-

Prisma

La versatilidad del RNA

acerca de c6mo $e almacena la in-
formacién genética en el nicleo. ce-
lular fue la observacién de que el
mensaje que codifica para una pro-
teina puede no encontrarse escrito
en el DNA de forma lineal sino que
en muchos casos est4 interrumpido
por secuencias que se transcriben
pero que no codifican por ninguna
proteina, Para que la protelna final
se sintetice es necesario que el men-
sajero (mRNA) sufra un procesa-
miento que elimine las secuenclas
no traducibles. En la mayor parte de
los sistemas estudiados los meca-
nismos de procésamiento parecen ha-
cer Intervenir un buen nimero de
enzimas. Sin embargo se ha demos-
trado recientemente que en al me-
nos un caso, el RNA ribosomal de
un organismo unicelular (la Tetrahi-
mena) él mismo es capaz de autopro-
cesarse, es decir cortar un pedazo
de su secuencia y volver a unir los
fragmentos restantes sin necesldad

de protelna alguna. Se trata por tan-
to de una tipica actividad catalitica
reservada hasta ahora a las protei-
nas.

Més recientemente ha aparecido
un articulo que parece apuntar tam-
bién en la misma direccién. Al pare-
cer existen unos pequefios RNAS
que Intervienen en el transporte y
procesamiento de las proteinas a tra-
vés de las membranas. Se conocia
desde hace tiempo un feniémeno muy
interesante. Parece ser una constan-
te para las protefinas que se sinte-
tizan en el citoplasma celular pero
que tienen su funclén en la membra-
na o que tienen que segregarse al
exterior de ella {las hormonas ¢omo
la Insulina son un buen ejemplo de
esto Gltimo) el que en un extremo de
su cadena poseen un pequefio frag-
mento que tiene que cortarse en el
momento de transportarse por la
membrana. Pues bien, al perecer, en
el complejo que-se forma para efec-

tuar este procesamiento se ha des-
cubierto un tipo de RNAS que es
esencial para tal funcién. Los deta-
lles de esta funcién son desconoci-
dos pero tanto si se trata de una
funcion estructural como enzimética
tendremos una prueba més de la ver-
satllidad de estos 4cidos nuclelcos,
algo Insospechado hasta hace poco.

Hay otros candidatos para que es-
ta sorpresa no se quede aquf. Los
ribosomas —donde se realiza !a sin-
tesis de proteinas en la célula—— son
una de las més complejas maquina-
rias celulares. Los ribosomas cons-
tan de tres moléculas de RNA y de
més de cincuenta proteinas distintas.
Era una creencia generalizada que to-
da la actividad enzimética de los ri-
bosomas, tanto de sintesis de ‘as
nuevas proteinas como el control de
su funcionamiento, correspondfa a su
parte proteica mientras que el RNA
parecia estar allf como una especie
de convidado de piedra para sostener

€l conjunto de la estructura pero sin
actividad alguna. Se han conseguldo
secuenciar Ultimamente un ndmero
suficlente de estos RNAS para der-
nos la sorpresa de que su secuencla
ha sido mejor conservada a lo largo
de la evolucién que la de las pro-
teinas ribosomal2s. Con ello tenemos
una posible indicacién de que su fun-
cién puede ser més importante que
la de las proteinas. Muchos «riboso-
mélogos» estdn esperando de un mo-
mento al otro de que aparezcan evi-
dencias de que alguna de las muchas
actividades enzimaticas del ribosoma
estén sustentadas por el RNA.

Que todos estos resultados acerca
de la versatllidad de las funciones
del RNA vengan también tras la de-
mostracién de la flexibilidad de la
estructura del DNA, considerado has-
ta hace poco como algo asf como una
estructura rigida e intocable, hace
que debamos reconslderar los mode-
los que poseemos acerca de los me-
canismos por los que se expresa y
controla la actividad celular. Y éste
es, desde luego, uno de los proble-
mas centrales con los que se enfren-
ta la Biologia actual.

Pedro PUIGDOMENECH ROSELL
Instltuto de Blologia
de Barcelona del CSIC
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