
DOMINGO,  28  NOVIEMBRE 1982

Sheidon  Glashow  y  Steven
Welnborg (profesor de  Harvard)
y  Abdus Salam (director del Gen-
tro  de Física Teórica de Triste)
consiguieron  demostrar  —pero
sólo teórIcamente— la  poslbili
dad  de unificar  dos  de  estas
fuerzas  fundamentales: la  eiec
tromagnótica y la Interacción dé-
bu,  bautizada con el  nombre de
fuerza electrodébil..  Este paso
sumamente importante para po-
dei’ llegar a  hacer realidad la
Gran Unificación’. les  valió  el

premio Nobel de Física de 1979.
Sin embargo, la  prueba experi
mental de la teoría de Glashow,
Welnberg y  Sa’lam pasa necesa
riamente  por  la  detección  de
unas partículas elementales que,
además dei ya bien conocIdo fo-
tón, deben constituir el vehículo
de transporte de le citada .fuer
za  electrodébil.; partículas que

se  llaman genéricamente boso-
nes y cuyos nombres son W (po..
altivo  y  negativo) y  Z  (neutro).
Hasta  ahora  ha  sido  imposible
su  observación en estado libre y
la  •búsqueda. que han empren-
dido diferentes equipos de cien-
tíficos  puede ser  literariamente
comparable a la mítica búsqueda
del Greal.

«Ver»     los bosones
Para poder alcanzar el obJeti

VG  de ver.  los citados bosones
se  uti’ zan diversos equlpamlen
tos  altamente teonificados que
se  aenominan anillos de colisión
o  aceleradores de partículas, ya
que  la colisión y  aniquilación de
particuias antagónicas (materia y
antimateria), en este ceso proto
esa  y  antiprotones, es  lo  que

puede  permitir la  producción de
las  altas energías indispensables
pare  le  configuración de  unas
partículas  de  gran  masa, como
son  ‘los  bosonee (aproximada
mente  90  veces  la  coriespon
diente  a  un protón).

En el  anillo de colisón  de Pe
tra  (‘Hamburgo) se han realizado
recientemente  experimentacio
nes  que coinciden con  las pre
dicciones  dei  modelo unificado
de  Glaehow, Welnberg y  Selam,
llegándose a medir el efecto cau
sado  por una  de  estas partícu
fas  —la  Z  neutra—, pero toda
vía  no  se ha alcanzado la prue
ba  que anhelan los físicos de la
auténtIca  existencia de  los  bo
Bones.

Sin  embargo, días atrás anun
ciábamos  en  estas páginas que
fuentes  oficiosas del  Centro Eu
ropeo  de  investigación  Nuclear
(CERN) —ubicado en  las  mme
diaciones  del  aeropuerto de  Gi
nebra  (Suiza)— filtraban  la  no
ticia  de  que  los  bosones —au
téntica  piedra angular o eslabón
perdido de la familia de las par
tículas  elementales— habían si
do  detectados... La confirmación
oficial  puede tardar en llegar da
da  la trascendencia científica dei
hallazgo,  pero  es  evidente que
se  están dando pasos de gigan

te  para una mayor comprensIón
del  microcosmos.

Este  auténtIco templo  de  la
ciencia  experImental que es  el
CERN posee en la actualidad dos
anillos  de  colisión;  el  primero.
que  date de 1959, de 200 metros
de  diámetro, denominado Proton
Synchroton  (iPS), y  un  Super
Synchroton  (SPS) de  2  kIlóme
tros  de diámetro y  que se puso
en  servicio en  1978. No obstan
te,  elio  no  es  suficiente y,  pa
radójicamente,  para  adentrarse
cada  vez más  en  ¿a lnfimldad
atómica  se deben construir com
plejos  técnicos que bien podrían
ser  llamados clolópeos. Este será
el  caso dei proyectado pera 1987,
el  .Lerge  Electron  Positron.
(LEP) cuya circunferencia medirá
unos 32 kilómetros y  que estará
inmerso en un túnel  subterráneo
que discurrirá incluso por debajo
de  las primeras estribaciones de
los  montes Jura.

Posiblemente estamos entran
do  en una nueva era de la cien
cia,  encaminada —como lo  ha
estado  prácticamente siempre—
e  profundizar en  la comprensión
de  las leyes universales —será
de  verdad una sola y  unificado
ra?— que nos gobiernan.
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El  mapa muestra la situecl6n del actual y futuro acelerador de partículas del CERN y  la foto, una vlsta parcial del

la  «Gran Unificachmn»Objetivo:
La  detección de  partículas W y’Z,

Albert    Einstein   fue   uno   de   los   primeros   científicos
en    perseguir   —sin   éxito—   la   prueba   de   que   el    Unlver
so    se    rige   por   una    única    ley,   que   engloba   a   todas    las
otras.     Esta    teoría     simplificadora    —hasta     cierto    punto
plausible      desde     un     raciocinio     filosófico    e     intuitivo—
recibe   modernamente   el   nombre   de   •Gran   UnificacIón»,
ya    que    su    objetivo    es    unir    las   cuatro   fuerzas    que    go-
blernan      la    naturaleza:    el    electromagnetismo,    la    grave-
dad,   la   Interacción   fuerte   o   cohesión   del   núcleo   atómico
y    la    Interacción    débil,   base   de   la   radiactividad-beta.

prólogo  de  una ley  única universal    Leucipo de Mileto,
padre del átomismo
El  año 420 antes de  Jesu

Cristo,  el  filósofo griego De-
mócrlto,  con  la  clarividencIa
que caracterizó a todos aque
lbs  sabios de la antigüedad,
ya  se atrevió a  postular que
«todas las  cosas están for
madas de pequeños granos
Indivisibles y de vacío», Pa-
ro  en  realidad, debe atribuir-
se  a  su maestro, Leucipo de
Mileto,  la  denominada •teo
ría  atomista», ya  que  ésta,
treinta  años entes (hacia el
450 antes de Jesucristo), es-
tableció  que «la  materia no
e  divisible indefinidamente»
(átomos  significa  indivisible
en  griego).

Esta  teoría  filosófica  no
se  convirtIó  en  auténtIca-
mente  científica  hasta  que,
a  principios del  siglo XIX,
Dalton,  Gay-L’ussac y  Avoga
dro  desarrollaron los previos
estudios  de  Robert  Boyle
(1 627-1 691 )  sobre la compo
sidón  de  los gases. Faraday,
hacia  1834, dedujo,  a  partir
de  sus  experimentos  de

electrólisis,  que cada átomo
ha  de poseer una misma cw
tidad  do  electricidad  y  dio
así  el  primer  paso  en  el
descubrimiento  dei  electrón
como  parte  integrante  del
átomo.

A  partir  de  entonces son
muchos los nombres que hay
que  unir  e  ‘la historia de las
partículas  elementales, com
ponentes de aquel átomo ‘In
divisible»:  Becquerel, los Cu
rie,  Rutherford,  Bahr,  Ryd
berg, Chadwlck ...y los Juliot
-Curie, cuyas experiencias pu-
sieron  de  manifiesto la axis-
tanda  de la  radiactividad ar
tificlal  y abrieron la puerta de
las  modernas investigaciones
del  átomo. A  partir  de  ese
momento  la  imagen  tradi
cional  dei  sabio alelado ha
dado  paso e  cada  vez más
numerosos  equipos de cien-
tíficos  que  desde  la  mitad
del  presento sIglo luchan por
desvelar  los  secretos del  ni-
vel  más  íntimo de  la  mate-
r!a.

Y A comenzamos a  estar  ecos-
tumbrados a  que cada pocos
meses  tengamos que revisar
nociones  que  parecían bien

establecidas en  Biología básica. Las
nuevas  técnicas del  clonaje molecu-
lar,  los  avances en  los  cultivos  de
tejidos,  la utiilzaclón más extensa de

•risma el  conjunto de  la estructure pero sin
actividad  alguna. Se han conseguido
secuenciar  últimamente un  número
suficiente  de estos  ANAS para dar-
nos  la sorpresa de que su secuencie
ha  sido mejor  conservada a  lo  largo
de  la  evolución que  la  de  las  pro-
teínas  ribosomales. Con ello

•  •‘
las  propiedades de  los mismos sis-
temas  biológicos  nos  están  propor-
donando  sorpresa tras  sorpresa. Le
ha  tocado  el  turno  ahora e  la  bien
extendida  noción de  que  las únicas
moiéculas  activas  de  la  célula  son

acerca  de  cómo se  almacene la  in-
formación  genética en  el  núcleo ce-
iular  fue  la  observación de que  el
mensaje  que codifica  para una  pro-
teína  puede  no  encontrarse escrito

de  proteína alguna. Se trata  por tan-
to  de  una típica actividad catalítica
reservada  hasta ahora a  las  proteí-
nas.

Más  recientemente  ha  aparecido

tuar  este  procesamiento se  ha des-
cubierto  un  tipo  de  RNAS que  es
esencial  para tal  función.  Los deta-
lles  de  esta  función son desconoci-
dos  pero  tanto  si  se  treta  de  una

tenemos
una  posible indicación de que su fun
ción  puede ser  inés Importante que
la  de  las proteínas. Muchos •rlboso
mólogos.  están esperando de un mo-
mento  al  otro  de que aparezcan evi
dencfas de de  las muchaslas  proteínas. En los libros de texto

encontramos que los  lípidos son los
en  el  DNA de forma lineal  sino que
en  muchos casos está  interrumpido

un  artículo que parece apuntar tam-
bién  en la misma dirección. Al  pare-

función  estructural  como enzimática
tendremos  una prueba más de la ver-

que
actividades enzimáticas del  ribosoma
están  sustentadas el  RNA.componentes de  les membranas, los

azúcares sirven como reservas ener-
géticas,  los  ácidos  nucleicos  ínter-
vienen  en  la  conservación y  trans-

por  secuencias que  se  transcriben
pero  que  no  codifican  por  ninguna
proteína.  Para que  le  proteína final
se  sintetice es necesario que el man-

cer  existen  unos  pequeños ANAS
que  !ntervienen en  el  transporte y
procesamiento de las proteínas a tra-
vés  de  les  membranas. Se conocía

satllldad  de  estos ácidos  nucielcos,
algo  insospechado hasta  hace poco.

Hay  otros candidatos pera que es-
ta  sorpresa no  se  quede aquí.  Los

por
Que todos estos resultados acerca

de  la  versatilidad  de  las  funciones
del  RNA vengan tambIén tres  la de-
mostración  de  la  flexibilidad  de  laporte  de la información genética, pa-

ro  las moléculas con actividad cate-
sajare  (mRNA)  sufra  un  procesa.
miento  que  elimine  las  secuencias

desde hace tiempo un fenómeno muy
Interesante.  Parece ser  une constan-

ribosomas  —donde se realiza a  sín-
tesis  de proteínas en  la célula—— son

estructura  del DNA, considerado has-
ta  hace asílítica,  las  que,  aparte de  otra  gran

variedad  de  funciones, poseen esta
gran  eficiencia química que da a  las

no  traducibles. En la mayor parte de
los  sistemas  estudiados los  mece-
nlsmos de procesamiento perecen ha-

te  para las  proteínas que se  sinte-
tizan  en  el  citoplasma ceiuiar  pero
que  tienen su función en la membra-

una  de  las  más compiejas mequina-
rias  celulares, Los  ribosomas cons-
tan  de tres  moléculas de  RNA de

poco  como algo como una
estructura  rígida  e  intocable,  hace
que  debamos reconsiderar los modo-
los de  loscélulas  su enorme potencial son las cer  intervenir  un  buen  número de na  o  que tienen que  segregerse al

y
más de cincuenta proteínas distintas.

que  poseemos aceros me-
canismos losproteínas.  Desde este  año debernos

revisar  esta  noción  ya  que  se  ha
descubierto que en el  menos un caso
existe  un  ácido  nuclelco,  un  ARN

enzimas.  Sin embargo se  ha damos-
trado  recientemente que  en  el  me-
nos  un  caso, el  RNA ribosomal de
un  organismo unicelular  (la  Tetrahi-

exterior  de ella  (las hormonas como
la  Insulina son un  buen ejemplo de
esto  último) el que en un extremo de
su  cadena poseen un  pequeño frag-

Era  una creencia generalizada que to-
da  la actividad enzimátlca de los  ri-
bosomas,  tanto  de  síntesis  de  as
nuevas  proteínas como el control  de

por que  se  expresa y
controla  la actividad celular. Y  éste
es,  desde luego, uno  de los proble
mas centrales con los que se enfren
ta  la  Biología actual.(ácido  ribonucleico)  que  tiene  tem- mene) él mismo es capaz de autopro- manto  que tiene  que cortarse  en el su  funcionamiento, correspondía a subién  propiedades catalíticas.

Un  descubrimiento que revoluclonó
hace  poco  tiempo  nuestras  ideas

ceserse,  es  decir  cortar  un  pedazo
de  su secuencia y  volver a  unir  los
fragmentos  restantes sin  necesIdad

momento  de  transportarse  por  la
membrana. Pues bien, al  parecer, en
el  complejo que se forma para efec.

parte  proteica mientras que el  RNA
parecía  estar  allí  como una especie
de  convIdado de piedra para sostener

Pedro PIJIGDOMENECH ROSELL
instituto  de Biología
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