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En la peninsula Ibérica, la pro-
tohistoria se inicia con las prime-
ras referencias en las fuentes escri~
las griegas, hacia los siglos VIII-
-VIia.deJ.C. yterminaelafio 218
a. de J.C. con el desembarco de las
legiones romanas en Ampurias.

La protohistoria es el dltimo
periodo del Neolitico, considera-
da unanimemente como la etapa
mas revolucionaria de la prehisto-
ria. Pero la protohistoria no ha-
bria alcanzado su esplendor en el
mundo de los avances cientificos y
tecnologicos, como consecuencia
del uso organizado de los metales
y sus correspondientes aleaciones,
s1 el hombre no se hubiese trans-
formado de ndmada a sedentario,
colonizando nuevos territorios,
eligiendo tierras para el cultivo y
explotacion agraria; en suma, es-
pacios mas utiles para su supervi-
vencia. i

Con las granjas, como primeras
formas de asentamiento, se esta-
biece el primer germen de vida co-
lectiva protohistérica; el hombre
se acostumbra a vivir en comuni-
dad, aportando individualmente
su fuerza e inteligencia en un tra-
bajo colectivo. De la granja se pas6
a la aldea, una forma intermedia,
en donde la economia mixta se
practicaba ya como factor predo-
minante, y luego las cindades; no-
cleos que alcanzaron especiales
caracteristicas como consecuencia
de la explotacion de los metales y
el desarrollo de las demds formas
artesanales que darian lugar a una
economia de mercado floreciente.

Paralelamente, la alfareria al-
canzaria un extraordinario apo-
geo, como ha podido demostrarse
a raiz de las excavaciones arqueo-
logicas practicadas en diferentes
yacimientos protohistoricos de
Europa.

J A

Cienci e p

Las plantas también sufren estrés

El estrés, término muy de
moda para referirse a una de las
enfermedades de nuestro tiem-
po, es un estado de desequilibrio,
bajo la accién de agentes o de
condiciones que ponen en peli-

.gro sus mecanismos homeostati-

cos. Las plantas, como los hom-
bres, también lo sufren.

Las plantas no pueden defen-
derse de sus predadores huyen-
do o atacando, ni pueden res-
guardarse bajo una sombra
cuando hay un excesodesol o les
falta el agua. Pero, en cambio,
disponen de unos mecanismos
de defensa en los que modifican
su fisiologia o ponen en marcha

colecciones de genes que les pre- -
paran para resistir las condicio- -

nes adversas. Por esta razénm
quienes se interesan por las reac+

ciones de las plantas en situacio-. [

nes de estrés se han dirigido a

analizar qué genesse expresanen -
estas condiciones y cudlesson los

factores que actiian como inter— | J§

mediarios de las mismas. Una
serie de articulos recientes estan .
permitiendo identificar algunos’

de estos genes que son objeto de-.

un creciente interés en todo el " f

mundo. Ello debe’ permitir co-
nocer su regulacion y en el futu-
10 es posible que se puedan dise-
far variedades més adaptadas a
los climias extremos,

Una de las situaciones que
provocan estrés en las plantas es
Ia falta de humedad.

En un cierto rango de hume-
dad Jas plantas viven normal-
mente y si les falta pueden mo-
rirse pero hay condiciones en las
que, durante un lapso de tiempo
determinado, la planta puede
sobrevivir aunque la humedad
no sea la 6ptima. Se conoce des-
de hace tiempo que la respuesta
al estrés hidrico viene mediada
por ¢l aumento en la planta de
una hormona, el acido abcisico
(ABA).

Las hormonas vegetales son el
objeto de una intensa investiga-
cion desde hace mas de 30 afios y
se sabe de su participacién en

En Hinojedo (Santander) se produjo una curiosidad boténica al

brotar una rama de eucalipto en una palmera

multitud de procesos fisiologi-
cos y del desarrollo vegetal. Sin
embargo, como funcionan las
hormonas en la célula es todavia
un tema poco conocido aunque
probablemente estén préximos
avances muy significativos en
este campo.

Los trabajos recientes tienen
interés desde distintos puntos de
vista. Uno de ellos, publicado en
la revista inglesa “Nature”, y
realizado integramente por un
grupo de investigadores en Bar-
celona, describe el aislamiento
de un gen que se induce por el

ABA en el maiz y analiza cuan-
do y dénde se expresa, propo-
niendo para la proteina una fun-
cién de proteccién para las si-
tuaciones en que las plantas
estan sometidas a un intenso
proceso de desecacion.

Una de estas situaciones es la
desecacion del grano. Para que
la semilla pueda sobrevivir du-
rante un periodo prolongado
ésta va deseciandose hasta {legar
a unas condiciones en las que la
actividad bioldgica estd notable-
mente reducida. Ello le permite
esperar el tiempo de la siembra

donde la semilla encontrara una
humedad favorable para su se-
gura germinaciéon. En este pro-
ceso de desecacién del embrién,
la hormona ABA actiia hacien-
do que ciertas proteinas se sinte-
ticen preparandoa la célula para
poder sobrevivir durante la épo-
ca invernal. Los genes que han
sido aislados cotresponden a este
tipo de proteinas..

Otro dato interesante de estos
trabajos es que estos genes aisla-
dos del embrién se ponen tam-
bién en funcionamiento en otros
tejidos de la planta, por ejemplo
la hoja, cuando ésta es sometida

a un proceso de desecacion. Se

trata por tanto de un proceso ge-
neral de defensa de los distintos
tejidos de la planta ante estas
condiciones adversas.

Tanto en el caso del embrién
como en el de la hoja se demues-
tra que cuando estas respuestas
se inducen aumenta también el
nivel de la hormona ABA indi-
cando que posiblemente ésta ac-
tia como mediador de la res-
puesta de la planta en diferentes
partes de ella.

No hay duda de que estos es-
tudios van a permitir conocer
mejor cOmo se preparan las
plantas a afrontar condiciones
tan extremas como son las de un
ambiente de muy baja hume-
dad. Se abre asi un camino para
entender qué es lo que les permi-
te resistir condiciones extremas.
Se ha demostrado, por ejemplo,
que una planta tratada con ABA
resiste mejor un tratamiento de
desecacion. Por ello sera posible
entender por qué unas plantas
resisten mejor que otras a climas
aridos, cuestién de una obvia ac-
tualidad. Y es también previsi-
ble que gracias a estos datos pue-
dan diseiiarse en el futuro varie~
dades mejor adaptadas a climas
en los cuales hoy no es posible su
cultivo.

MONTSERRAT PAGES

PERE PUIGDOMENECH
Departamento de Genética
Molecular, CID-CSIC

El cometa
Machholz, visible
al amanecer

Un astrénomo aficionado Do~
nald E. Machholz, desde Loma
Prieta, en el estado de California,
ha descubierto, con ayuda de unos
grandes prismaticos, su cuarto co-
meta. El astro, en ¢l momento de
su descubrimiento, el 6 de agosto
del presente afio, poseia una mag-
nitud de §,5.

A raiz de diversas observacio-
nes efectuadas entre el 6 y el 9 del
presente mes por diferentes obser-
vatorios norteamericanos, Daniel
W. Green ha calculado unos ele-
mentos orbitales que indican que
el cometa pasara por el perihelio el
proximo 17 de septiembre. Aun-
que los datos son provisionales, la
proximidad del astro hace prever
que su mdxima aproximaciéon al
sol, s decir su distancia perihéli-
ca, serd de 22 millones de kilome-
tros. El cometa sigue su ruta de
acercamiento al sol y es visible du~
rante la madrugada, poco antes de
la salida del astro rey con una
magnitud de 5.

Las mejores condiciones de ob-
servacién se presentarin durante
la primera semana del mes de sep-
tiembre. El dia 6 sus coordenadas
seran de 9 h. 17 min. de ascensiéon
recta y -1 grado 18 min. de decli-
nacion. La distancia a la Tierra al-
canzard los 130 millones de kilé-
metros y la distancia al sol sera de
67 millones de kilometros. En esos
momentos presentari una cola
que puede prolongarse varios gra-
dos y la magnitud del cometa sera
inferior a 4. Su distancia angular
al sol sera de tan solo 26 grados y
su observacion deberd realizarse
pocoantes de la salida del sol sobre
el horizonte Este.

Elastro, una vez haya pasadosu
perihelio hacia primeros de octu~-
bre, volveri a ser visible poco an-
tes de la puesta del sol, y su magni-
tud se estima seri inferior a 5. Pos~
teriormente el cometa se alejard
tanto del sol como de la Tierra. Su
magnitud ird en aumento y dada
su condicidn orbital durante el
mes de diciembre dejara de ser vi-
sible, .
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CURSOS DE POSTGRAU

Cursos d’Especialitzacio Profeésional per
al’assesorament i orientacio psicopedagogica

Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)
Organitzen: Catedres de Psicologia de P'Educacié (tel.
692-02-00, ext. 1377) i de Pedagogia (tel.
692-02-00, ext. 1526).
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Diputacié
de Barcelona

Escola Professional per a la Dona

L'Escolat'ofereixun NOU PLA D’ESTUDIS agil, dinamici flexi-
ble ('alumne pot muntar-se el seu propi curriculum en funcié
de les seves disponibilitats)

ENSENYAMENTS PROFESSIONALS

Destinat a Llicenciats en Psicologia i Llicenciats en Cién-
cies de I'Educacio, a partir del juny de 1987. .

Universitat de Barcelona (UB)

Organitzen: Departaments de Psicologia Evolutiva i de
I'Educacio (tel. 334-68-33) i Métodes d’Inves-
tigacio i Diagnostic en I'Educacio (tel.
240-92-00, ext. 212).

Destinat a Llicenciats en Psicologia (Psicologia Escolar) i

Llicenciats en Cléncies deI’Educacio (Pedagogia Terapéu-

ticai/o Orientacid), a partir del juny del 1987. Més informa-

cid de dillunis a divendres, de 12 a 12.30, als dos Departa-
ments.

El curs constara d’'una part teédrica i d'una estada als
Equips d’Assesorament i Orientacié Psicopedagogica en
régim de practiques. Atés que les places son limitades,
P'accés es fara per concurs de merits,

Les bases del concurs es poden consultar als respectius
Departamentsi Catedresial Departament d’Ensenyament
{Diagonal, 682, 1r. pis. informacio).

S/38 IBM - RPG I

» 78 horas. Comprende RPG-IIl, Bases de Datos, DDS,
SEU, SDA, etc. Programas y practicas con Ordenador.
* Inicio cursos tardes o noches, 20 sept. 0 3 octubre.
Informese: C. Mabnila, 49. Tel. 203-68-50 .
Bit, S. A., Avda. Diagonal, 618. Tel. 209-29-68
Bit forma desde 1967. Grupo Gsi J

INFORMATICA

PRACTICA Y ACTUALIZADA

2 Rda. San Pablo, 42-44 | iCerca Avda. Paraiel Tel. 242,38 7 by Lo - o .

Lo >an "o poe e ?Zaem o 202447 El termini de presentacié de sol-licituds finalitza el dia 19

3 Aragon. 232 tEsquina Balmes Tel. 32377 07

1 ntoavars ) de setembre de 1988, a les 13 hores.

4 Vig Layetang, 45 . iJunto Jefatura Tel. 317 18 1 A < s Lo .

5 Gran Via, 623 IEsquina Pay Clans: Tel 317 94 51 La superacio del curs déna dret a I'obtencié d’un Diploma

b Santa Ana 29 {Cerca Puerta deil Angeh | Tei 301 14 82 de Postgrau (Art. 17, Real Decreto 185/85, BOE 4041).
CURSOS DE PROGRAMACION

INTENSIVOS
SEPTIEMBRE
' INGLES

INFORMATICA

GESTION IBM-PC - Prog. BASIC
Matricula abierta Cursos Octubre:
e EUROPE SECRETARY

* INGLES (todos los niveles)

Boll -
School

Calle Raset, 22
Via Augusta-Ganduxer)

eléfono 200 01 00

° INFORMATICA. (ocaL CLIMATIZADO) 08021-Barcelona

— - lustrador

- Moda

— Técnic Serveis Turistics
— Dinamitzador Artesanal

ALTRES ENSENYAMENTS ARTISTIC-ARTESANALS
— Técnigues Pictoriques
—~ Teoriai Historia de I’'Art

Tall i Confecci6

Patronatge

Llenceria

Pianxa

Cuina

Animador Barcelona Olimpica

Enquadernacié

Flors Artificials

Nines i Mascares

Puntes al coixi

- Brodats - i

ENSENYAMENTS DE LLENGUES | SENSIBILITZACIO
CULTURAL

— idiomes (Anglés, Frances i Alemany)

- Catala (preparacio proves Junta Permanent)

— Equivalent a Graduat Escolar

~ Cultura musical

MATRICULA: Del 5 al'.21 de setembre. Informacio tel.
5 315-43-11i315-44-63
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