
Las  predicciones  efectuadas
hace algunos años se están confir
mando: los primeros organismos
manipulados genéticamente que
saidráa al mercado serán proba
blemente plantas. Las empresas
que  de forma más intensa han es-
 tado trabajando en esta dirección
están  efectuando con éxito prue
bes  de campo en distintos países.
están  comenzando también tanto
la  mejora definitiva de las ‘vane
dades  como los trámites necesa—
nos  para obtener a aprobación de
las distintas autoridades.

El  11 Congreso Mundial de Bio
logía Molecular de Plantas cele-
brado en Jerusalén ha demostrado
el  interés suscitado por esta espe
cialidad a pesar de ser una disci
plina muyjoven. En realidad para
la celebración del encuentro en un
momento y una ciudad polémicos
ha  sido necesario un gran interés
por  parte sobre todo de los grupos
europeos. Probablemente por esta
razón  el  número de asistentes a
este  congreso  ha  sido  infe
nor  a la mitad de los presentes en
la  anterior edición de Sannah
(Estados Unidos). Sin embargo, el
nivel  global ha sido muy elevado,
y  ha demostrado los avances es-
pectaculares del campo en los últi
mas tres años. Estos avances par-
tman, eso sí, de una situación muy
retrasada respecto al conocimien
to  de biología molecular que se
posee respecto a sistemas anima-
les. Las razones de ello son diver
sas y principalmente debido a las
aplicaciones potenciales que estos
últimos pueden tener en el campo
de la medicina.

.  Sistemas  vegetales
Los sistemas vegetales han apa-

recido  dürante  mucho  tiempo
.  como secundarios en la investiga
ción  biológica. Pero la situación
varié  radicalmente hace  unos
cuatro o cinco años cuando las in
vestigaciones que  se  llevaban a
cabo demostramn que las meto-
dologías para obtener plantas ma-
nipuladas  genéticamente eran
muy sencillas, mucho más senci
gas  que las empleadas en sistemas
animales. Desde entonces se pro-
nosticó que saldran antes al mer
cado  plantas que animales trans
génicos  (en realidad ya  hay un
mercado de ratones transgénicos
pero destinados únicamente para
la investigación). Durante los últi
seos dos años se pueden destacar
doe  líneas de  investigación que
han dado lugar a la situación pre
sente. Por una parte se ha demos-
trado  que mediante las técnicas de
ingeniería  genética pueden efec
tuarse  manipulaciones genéticas
de  interés agronómico. Por ejem-
pb,  es posible introducir en plan-
tas genes procedentes de bacterias
que  las convierten en tolerantes a
las dosis usuales de los herbicidas
más  empleados. ‘Tlunbién se  ha
conseguido introducir en algunas
especies vegetales un gen que pro-
duce  toxinas contra insectos, pla
ge de plantas de gran cultivo como
la  patata o el tomate haciéndolas
resistentes a tales insectos. Se han
conseguido también plantas resis—
tentes  a  virus. Por otra parte se

han  producido avances impar—
tantas en la dirección de extender
estas  metodologías a  especies de
interés para la agricultura con éxi
tos en casos como el arroz o la sola.

Otros vegetales como el girasol
se  resisten por ahora a la manipu
ladón  genética pero ya hay resul
tados preliminares sobre la tmns
formación del maíz y de especies
forestales. En cualquier caso, hay
en esa direccion un campo impar-
tante  para  la  investigación que
está obteniendo resaltados de for
ma continuada.         -

Trausformadones

La  novedad del anuncio efec
tundo  en  Jerusalén es que  ya se
han efectuado pruebas en el caso-
po  de variedades de especies como
el  tomate o el tabaco manipuladas
genéticamente con el fin de pro-
porcionar resistcncia a insectos o
tolerancia a herbicidas. Y los re-
saltados de estos primeros oxperi
mentas han sido positivos. El he-.
chodequeéstosse  hayan llevado a
cabo  es de por sí significativo ya
que  las pruebas de campode plan-
tas transgénicas habían levantado
protestas por parte de grupos eco-
logistas  sobre  todo  en  Estados
Unidos y Alemania. Algunos pal-
sea han dictado normas para llevar
a  cabo estos experimentos, flor-
mas que  al  menos en los Estados
Unidos están siendo cada vez me-
nos estrictas vista la inocuidad de
las actuales pruebas y por la pre
sión de las compañías que las He-
van  a cabo.  En Europa la norma-
tiva  varía extraordinariamente de
un  país al  otro.  España, donde
compañías  extranjeras ya  han
efectuado  experimentos, se  en-
cuentra entre aquellos que todavía
no  han dictado normas específi
cas,  lo cual se corresponde con la
inexistencia por ahora de compa
ñías que se interesen por estas me-
todologías.

Aunque se cumpla la profecía
de  que semillas de tomate, soja o
patata resistentes a insectos, virus
o  herbicidas lleguen al mercado a
mediados de la década de los no-
venta, va a ser difícil pronosticar
la  reacción del mercado. En parte
por  esta razón ya se están desarso
fiando plantas de la llamada se-
gunda  generación  en  las que  los
genes  introducidos estarán con-
trolados  de forma, por  ejemplo,
que  la toxina contra  un  insecto
sólo  se produzca en la planta tras
el  mordisco del animal y en la cer
canía de este punto y no, por ejem-
pb,  en el fruto. Esto es algo facti
ble en un plazo razonable con los
actuales conocimientos.

Una consecuencia de estos re-
sultados y del avance general efec—
tuado  en el campo es la entrada de
grupos de investigación muy po-
tentes capaces de atacar  práctica-
mente cualquier problema que se
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plantee. Al mismo tiempo la me-
todología de genética molecular se
está  desarrollando a  una rapidez
enorme debido tanto a aplicado
am  industriales  de  todos  tipos
como  a proyectos de gran enver
gadura  como el bien conocido de
secuenciación del genoma huma
no.  Esta tecnología está llegando
también  a  las plantas y se pudo
apreciar cómo algunos grupos es-
tán  ya utilizando medios impen
sables  hasta hace  poco en  este
campo lo que hace la competencia
muy difícil para grupos de países
poco agresivos en estos temas.

Así, por ejemplo, el genoma de
una pequeña planta, la Arabidop
$13 Thaliana, está ya muy fina-
mente mapeado y  su scuencia—
ción completa está proyectándose
parcial  o  totalmente. La iclentifi
cación de nuevos genes de interés
agronómico como los que inter
vienen  en la maduración de los
frutos,  los que intervienen en  la
definición  de  carmteres impar-

tantas como la resistencia a ciertas
condiciones adversas o el  rendi
miento en lípidos o proteínas es-
tán  siendo estudiados.

Por otra parte la biología actual
nos  está  quizás  acostumbrando

.   demasiado a anuncios espectacu
lares que hacen difícil valorar los
avances que  se  presentan cnti
nuamente. Y no hay duda de que
entre  éstos el estudio de las bases
moleculares del funcionamiento
de los sistemas vegetales es uno de
los  que  está ofreciendo  mayores
avances. Por ello no debe sorpren
der que un país como Francia ten-
ga en marcha cuatro proyectos de
nuevos  centros de  investigación
dedicados a  estas cuestiones. Se
trata en algunos casos de una inte
resante  experiencia de  centros
mixtas  entre industria privada e
instituciones públicas. O que en
Estados  Unidos y Alemania se es-
tén  construyendo centros millo-
nanas.

No  hay duda  de que los afÁos
que quedan hasta el próximo con-
graso  de  biología molecular de
plantas de Tucson, Aniaona, pro-
meten novedades.
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En Jerusalén se ha celebrado el II Congreso Mundial de Biología Molecular de Plantas
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Se  introducen genes procedentes
de  bacterias para tolerar las
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