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El arbol
luminoso

PERE PUIGDOMENECH

0§ nifios no esperaron ni

un momento para levan-

tarse de la mesa y acudir

al salon donde estaba

instalado el arbol de Na-
vidad. Se acercaba la medianoche y
sobre la mesa estaban todavia los
restos de la cena, las copas de
“champagne™ y los postres. Aquel
ano el arbol era pequefio y no tenia
una forma muy hermosa, pero era,
mas que nunca, el centro de la no-
che. De sus ramas algo torcidas col-
gaban pequenas figuritas delicadas,
aunque esta vez faltaban las luces de
colores que iluminarian los regalos
de Papd Noel. Los nifos se sentaron
encorro en torno al drbol y el mayor
apago las luces de la sala.

El padre. con gesto experto, se
acerco al arbol y lo roci6 con un pul-
verizador. Todos los 0jos se habian
acostumbrado a la oscuridad cuan-
do las hojitas del arbol, primero las
mds tiernas y luego las demas, em-
pezaron aemitir una débil luz azula-
da. La intensidad de la luz fue cre-
ciendo poco a poco y alcanzo todas
las hojas hasta que el arbol aparecio
iluminado de forma cada vez mas
intensa. Los niflos miraban fascina-
dos el espectéculo. Al llegar a su ma-
ximo de intensidad, la luz que el ar-
bol emitia empezo
a parpadear y el ar-
bol comenzo a en-
cenderse y apagarse
de forma intermi-
tente como las luce-
citas que colocaban
todos los anos. Los
ninos aplaudieron
a rabiar, los invita-
dos quedaron bo-
quiabiertos y mon-
sieur Jacques Har-
dy. presidente de
Hardy Sémences, el
anfitrion de la no-
che, se sintid satis-
fecho. Parecia ha-
ber ocurrido un
nuevo milagro na-
videfio. aunque
solo ¢l sabia el trabajo que habia
costado todo el proceso.

La historia comenzo en una apar-
tada region de Oriente Medio, la
que limita el Libano con Israel y Si-
ria, donde, desde los tiempos mas
remotos, han nacido profetas, gue-
rreros y magos. Aquélla es hoy una
zona castigada por guerras fratrici-
das, pero alli también estaba ocu-
rriendo algo que para muchos era
un gran desastre: el famoso cedro
del Libano parecia abocado a una
proxima extincion. Sometido a un
corte intensivo durante siglos, el ce-
dro era victima de distintas enfer-
medades. Alguien lo interpretd
como una secuela de guerra biologi-
ca producida por algin contendien-
te en los conflictos recientes, pero
nadie pudo demostrarlo de forma
concluyente. Que los cedros del Li-
bano se morian a docenas era un he-

cho real y de ello comenzé a hablar-
se en la prensa de Beirut y, mas tar-
de, en los periddicos europeos
aungue con cautela.

Hans Lubers, profesor de la Uni-
versidad de Groningen, en los Pai-
ses Bajos, supo de esta pérdida
cuando se traslado a la Universidad
de Jerusalén para participar en unos
cursos. Habia un grupo de estudian-
tes jovenes de distintos paises del
Mediterrdneo que habian acudido
alli con el patrocinio de la Unesco.
El organizador, David Cohen, era
un investigador recién llegado de
Estados Unidos. El trabajo de Lu-
bers sobre la transformacion de
plantas lefiosas le habia llamado la
atencién, y por ello le habia invita-
do al curso.

aseando por la Ciudad Vieja

en un momento de descanso,

ambos cientificos repasaron
los problemas a los que se enfrenta-
ba la agricultura de estos paises.

—De la sequedad y la resistencia a
la salinidad hablan todos, y va sabe-
mos que es un problema complejo.
pero ;has oido hablar de las enfer-
medades del cedro?

—Tuvimos no hace mucho una re-
unién organizada por la Unido en
Nicosia sobre nuevas técnicas en
agricultura y no se paro6 de hablar de

ello. Hay quien cree que se trata de
un virus muy activo que esta destro-
zando los arboles de la region. Entre
esto y el hecho de que no se cuidan
los bosques, dentro de unos anos Li-
bano no tendra cedros.

Lubers escuchaba con atencién lo
que le decia Cohen porque habian
comenzado a discutir la posibilidad
de presentar conjuntamente un pro-
yecto de investigacion a la Comuni-
dad Europea. Para el laboratorio de
David seria dinero fresco y para el
grupo de Lubers no estaria de mas
una financiacién adicional, sobre
todo para contratar a gente joven.
No obstante, el holandés trabajaba
en especies forestales y el israeli en
el naranjo, asi que dificilmente se
pondrian de acuerdo.

—En nuestro laboratorio tenemos
experiencia de trabajo con coniferas
y podriamos intentar conseguir una

o nes.

variedad de cedro resistente al virus
en el caso de que exista. La idea co-
menzaba a tomar forma y, bajo la
mirada atenta de los militares que
custodiaban el Muro de las Lamen-
taciones, acabaron por decidirse.

—Primero hablaré con Tanassi,
que dirige los proyectos de coopera-
cion agricola con el Tercer Mundo
en Bruselas.

Tanassi era un hombre muy ocu-
pado, que viajaba por zonas remo-
tas del mundo para presentar pro-
yectos comunitarios de coopera-
cion. Finalmente lo localizé en
Bruselas.

—Las prioridades se fijaron por la
Comisién y estan muy claras: pro-
blemas agricolas en relacion con el
medio ambiente...

—Justamente lo que pensdbamos
proponer.

—Hagan un proyecto de alta cali-
dad, porque la competencia es muy
elevada y no se aparten de los objeti-
vos. Se trata de conseguir resultados
relacionados con problemas agrico-
las del Tercer Mundo.

Tanassi dijo también que las re-
glas de la Comunidad fijaban que en
los proyectos deben participar labo-
ratorios de al menos dos paises co-
munitarios. Y estaba bien visto que
alguno fuera del sur de Europa. Ta-
nassi se ofrecié a buscar algin grupo
italiano, pero para Lubers no era
preciso.

Manuel Rivera habia efectuado
una estancia posdoctoral en el labo-
ratorio de Lubers y acababa de lle-
gar de Holanda como profesor titu-
lar de la Universidad Cientifica de
Cataluna. En su departamento na-
die trabajaba en biologia molecular
y los investigadores cldsicos lo mira-
ban con recelo. Habia conseguido
por fin una mesa de despacho, ysile
daban algun proyecto, el consejo de
departamento qui-
za le atribuiria un
rincon en un labo-
ratorio. Un proyec-
to europeo seria el
argumento que ne-
cesitaba para que le
permitieran co-
menzar a trabajar.

-Desde luego,
firmo lo que me
pida, doctor Lu-
bers.

—Podrias hacer el
trabajo con DNA
uniendo los distin-
tos pedazos de ge-
Nosotros ha-
riamos la trans-
formacion de la
plantae Israel seen-
cargaria de las pruebas de campo.

W

¢ reunieron en Groningen el
25 de marzo siguiente v la re-
daccién del documento fue
sencilla. La oficina de proyectos eu-
ropeos de la Universidad de Gro-
ningen les proporciono los impresos
y las instrucciones sobre como relle-
narlos y les orientd. En la Universi-
dad de Manuel Rivera todavia no se
habian enterado de la existencia de
este programa europeo. Lubers ex-
plicaba la estrategia a los presentes.
—Antes de empezar a poner genes
en el cedro tendremos que preparar
muchas cosas. Por una parte, ten-
dremos que saber mantener plantas
de esta especie regeneradas a partir
de cultivos “in vitro™; probar si sa-
bemos introducir genes en ellas y
decidir qué genes ponemos.
"Para transformar estamos utili-
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zando el canodn de genes. Se podria
probar si funciona también sobre
células de cedro. Propongo que va-
yamos por partes. Primero tendre-
mos que saber mantener plantas de
esta especie regeneradas a partir de
cultivos “in vitro” y probar si sabe-
mos introducir genes en ellas y tam-
bién decidir qué genes empleamos.

99 ara transformar estamos
P utilizando el canon de ge-
nes; se podria probar si
funciona también sobre células de
cedro. Yo propongo que proceda-
mos por etapas. Por una parte. nos-
otros podemos intentar regenerar
plantas a partir de cultivos de Ce-
drum libani, mientras en Israel se
cultiva la planta y se preparan las
condiciones en invernaderos v de
campo para probar lo que se obten-
ga. En Barcelona se pueden cons-
truir los genes que se quiera probar.
Propongo que para irlos probando
en paralelo los ensayemos en una es-
pecie que ya sabemos transformar.
Nosotros tenemos en marcha un
trabajo en Abies picea, una especie
relativamente cercana a Cedrum y
nos puede servir de modelo. Es un
trabajo que hacemos en colabora-
cion con la empresa francesa Hardy
Sémences y vamos a pedirles permi-
so para utilizar las técnicas y los ma-
teriales que hemos puesto a punto
con ellos.

—:No se trata de la especie que se
utiliza en los arboles de Navidad?
—pregunto Manuel.

—Efectivamente. Tenemos un
proyecto con esta empresa francesa
para tener arbolitos de Navidad que
crezcan muy rapido y con la forma
que la gente pide. Nos va muy bien.

Manuel quedo encargado de
construir el primer gen que se intro-
duciria en la planta. Requeria poco
espacio de laboratorio, poco dinero
y era algo que estaba acostumbrado
a hacer. Lo que se propuso fue to-
mar un marcador luminoso muy
utilizado, el gen de la luciferasa. que
se ha aislado de la luciérnaga, y que
produce luminosidad en las plantas
transformadas. Dejaria a ese gen
bajo el control de secuencias de
DNA, que lo pondrian en funciona-
miento cuando la planta sintiera la
infeccion. En muchos casos las
plantas reaccionan a las infecciones
sintetizando etileno, una hormona
gaseosa bien conocida. Manuel dis-
ponia de secuencias de genes que se
activaban en presencia de etileno.

a idea era juntar estas secuen-

ciascon el gen de la luciferasa.

Altransformar células de abe-
to rojo o de cedro éstas se ilumina-
ban al gasearlas con etileno.

—Lastima que la luciferasa no dé
una luminosidad muy fuerte, por-
que seria mas facil trabajar con ella
solo mirando las células en la oscuri-
dad —dijo Cohen.

—Hay que utilizar instrumentos
que tengan buena sensibilidad para
detectarla, pero podriamos intentar
que la planta produzca la sustancia
sobre la que la luciferasa actua, la lu-
ciferina. Yo tengo elementos de
otros genes y un par de trucos para
incrementar mucho la luz.

La estrategia estaba clara y el plan
de trabajo también. El grupo holan-
dés se quedaria con el 60 % del dine-
ro, el israeli con el 30 % y el espanol
con el 10 %. Faltaba solamente la
aprobacion de la CE.

Aparentemente, no fue facil. Se
aprobaron sélo doce de los cuatro-

cientos proyectos presentados y el
representante holandés tuvo que
emplearse a fondo.

—La Comunidad no puede des-
preciar un proyecto que puede ha-
cer comprender a los pueblos de
Oriente Medio que la cooperacion
de cualquier tipo es positiva. Imagi-
nen... sieste proyecto funciona y los
libaneses ven lo mucho que pueden
ganar aprovechando la materia gris
de Israel.

La influencia del “lobby™ judio y
de Hardy Sémences se hizo sentir
también. Aunque Tanassi hubiera
preferido que en lugar de un espaiiol
fuera un italiano, tuvo que aceptar
la decision final.

—La Comisidon seguird muy de
cerca su trabajo —dijo a Lubers.

—-No se preocupe. El proyecto serd
un éxito.

Lo fue parcialmente. Las cons-
trucciones se retrasaron bastante. El
departamento del doctor Rivera ad-
mitid que un proyecto europeo le
hacia merecedor de un laboratorio,
pero se necesitaba hacer obras, no
habia dinero y todo se retrasd unos
meses. Se empezo pues de prestado,
lo que no facilitd las cosas, y el gran
namero de clases que Manuel tenia
que dar retrasaba el trabajo. Las
plantas de cedro se pusieron a crecer
en Galilea, pero es bien sabido que
un cedro no crece a la misma veloci-
dad que un tomate. Los ensayos de
regeneracion y transformacidn en
Holanda fueron bastante desastro-
sos y los analisis de posibles virus
fueron negativos.

| tiempo pasaba y Tanassi les

pediria cuentas muy pronto.

Se celebro una reunién de ur-
gencia, en Groningen (Holanda).

—-No tenemos idea alguna de un
posible virus en los cedros que he-
mos probado. Los résultados por
ahora son totalmente negativos. Su-
giero que demos prioridad a aquello
que nos ofrecerd resultados rapidos
—propuso Lubers—. Por ejemplo,
concentrémonos en probar las cons-
trucciones que se obtienen en Bar-
celona en Abies picea, al menos ten-
dremos alguna cosa concreta cuan-
do se termine el proyecto. He
hablado con Hardy Sémences y es-
tdn de acuerdo, siempre y cuando
tengan preferencia para explotar
cualquier cosa que salga del trabajo.

David Cohen asegurd que habian
plantado plantas de cedro en su es-
tacion experimental de las monta-
nas de Galilea.

—No estd muy lejos de Nazaret
—les explico— y la mano de obra ara-
be nos cuesta menos. Pero, aun asi.
el arbol crece muy lentamente. Po-
demos plantar también el abeto
rojo.

—El trabajo en mi laboratorio esta
avanzando correctamente —aseguro
Manuel-. He tomado las secuencias
que regulan genes por etileno, de
manera que la luciferasa se pongaen
marcha cuando rociemos con el gas.
Ademas. les he anadido el gen que
produce la luciferina, o sea que se
producird luminosidad en gran can-
tidad y no serd necesario hacer me-
diciones engorrosas. Es posible que
se pueda ver la reaccion a simple
vista.

Decidieron seguir adelante. Las
construcciones con los genes que se
habian producido en Barcelona fue-
ron enviadas a Groningen v alli se
bombardearon células de abeto
rojo. Al cabo de unos dias se midid
el funcionamiento de los genes es-

polvoreando los cultivos con un
precursor del etileno.

anuel, los cultivos se
— han vuelto lumino-
sos al poco rato —le

dijo Lubers por teléfono-. pero la
luminosidad desaparece al poco
tiempo v es posible que las células se
mueran. Por ahora solo hay resulta-
dos muy hermosos en el abeto, pero
ninguno en el cedro. De todas for-
mas. le mandaré las plantas que es-
tan regenerando a Cohen para que
las plante en sus invernaderos.

—;Luminosos? —se extrano Hardy.

—Pues si. en la oscuridad incluso
se ve la luz a simple vista. Al poco
rato se para porque se agota la luci-
ferina, pero al principio se ve muy
bien.

—¢Y no se podria conseguir un ar-
bolito de Navidad que conservarala
luminosidad durante un buen rato?

—Es posible, pero esto nos separa
mucho del proyecto. Nuestro obje-

tivo es conseguir cedros resistentes
aun virus y no abetos luminosos.

—Doctor Lubers, tengo entendido
que su objetivo consiste en gue su
proyecto sea un éxito y no un fra-
caso.

Efectivamente, para Manuel no
representaba ninguna dificultad au-
mentar la cantidad de luciferasa, de
forma que la luminosidad se mantu-
viera mientras el efecto del etileno
(un par de horas) durara.

—De todas formase —le dijo a Lu-
bers—, es posible que al aumentar
mucho la cantidad de luciferasa no
haya bastante luciferina y que cuan-
do ésta se acumule encima se ponga
en marcha otra vez con lo que daria
una luminosidad intermitente. Hay
que tener en cuenta que todo esto
puede ser toxico para la planta y el
arbol puede acabar muriéndose.

—No creo que esto le preocupe

mucho a Hardy —coment6é Cohen
cuando se enterd—, Asi tiene el mer-
cado asegurado.

Hardy se encargo de convencer a
todo el mundo. incluyendo a Tanas-
si, de que valia la pena seguir con el
programa y financiar alguna parte
que cojeaba. El trabajo se puso en
marcha v la colaboracion de los is-
raelics para conseguir arbolitos a
gran escala fue muy util.

—En un ano tendremos los prime-
ros arbolitos. Creo que podremos
poner en el marcado los primeros
arboles de Navidad lurhinosos antes
de tres anos. Nuestras técnicas de
crecimiento acelerado estan dando
muchos resultados —dijo el israeli—.
Esta Navidad podréis probar al-
guno.

fectivamente el final del pro-

yecto habia coincidido con

los preparativos de Navidad.
En casa de Lubers, Rivera, Hardy y.
desde luego, de Tanassi, se ihan a
colocar los primeros arboles lumi-
nosos. Hardy invirtié en la propaga-
cion de los arboles una buena canti-
dad, que la Comunidad Europea se
encargd de financiar en gran parte.
Gracias al proyecto, Cohen pudo
montar un buen laboratorio en Je-
rusalén y el doctor Manuel Rivera
también, aunque tuvo que abando-
nar momentaneamente el trabajo
de investigacion porque lo nombra-
ron decano. En cuanto a Tanassi.
consiguio vendera un nivel masalto
de la burocracia de Bruselas los re-
sultados gracias al éxito que supuso
para una empresa totalmente euro-
pea. Todo fue debidamente paten-
tado. El proyecto de colaboracion se
renovo y se paso a atacar el sanea-
miento de los cedros desde puntos
de vista distintos.

—Ademas, hemos dado trabajo a
gente en una zona conflictiva. Pién-
sese que los trabajadores de los vive-
ros en Galilea vienen cada diaen au-
tobus desde los territorios ocupa-
dos.

Aquel ano cuatro familias eu-
ropeas dispondrian de un arbol de
Navidad iluminado por la nueva
tecnologia. Cuatro familias se mara-
villarian ante el nuevo milagro,
aquel arbol iluminado regiamente
por un gen de luciérnaga.

En pocos anos el nuevo producto
se extenderia por toda Europa. v
desde luego con perspectivas de te-
ner un un gran mercado para expor-
tarlo. Era un gran éxito de la tecno-
logia europea.

Pero en Ndpoles ocurrié una cosa
extrana. Cuando Tanassi llevé el ar-
bolito a casa de su madre, v su fami-
lia, con abuelos. ninos y tios, esta-
ban esperando el nuevo espectacu-
lo. el arbol no reacciond. Tanassi
llamo la misma noche a Groningen
para decirle que su invento era un
desastre.

—¢Esta usted seguro? El mio ha
funcionado perfectamente. Tam-
bién los drboles de Barcelona v Pa-
ris.

La continuidad del provecto se
mantuvo en vilo por unos dias. los
que tardoé Tanassi en averiguar gue
uno de sus hijos habia estado jugan-
do con el pulverizador que ponia en
marcha la luciferasa v le habia ana-
dido agua y jabdn para hacer burbu-
jas. El nino se quedo sin “panetto-
ne”. Pero el dia de Ano Nuevo el 4r-
bol se ilumind como estaba previsto
vtambién en Ndpoles pudieron can-
tar villancicos ante un drbol que era
maravilloso. e
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