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Manipulacién genética

En nuestro siglo de las tecno- -

logias avanzadas nuestra ali-
mentacién continda depen-
diendo de algunos productos
que acompafian al hombre
como minimo desde el Neoliti~
co. Con una produccién de mds
de 1.500 millones de toneladas
anuales, los cereales siguen sien-
do una de las principales fuentes
para la nutricién de la humani-
dad, ya sea directamente o a tra-
vés de la alimentacién animal.
El otro gran grupo de vegetales
utilizados para la alimentacién,
las leguminosas, van muy por
detrds de los - cereales, trigo,
maiz, arroz, ‘etc. en cuanto a
cantidad producida. No es,
pues, de extrafiar que la investi-
gacion sobre estos vegetales esté
adquiriendo una gran impor-
tancia incluso en campos de la
ciencia hasta ahora reservados a
cuestiones basicas, como es la

biologia moleculat. La posibili--

dad de aplicar a organismos de " 40,110 parte del mundo a otra,

tan gran importancia social y

econdmica las nuevas técnicas:

de la ingenieria’genética estd
despertando un interés enorme.
Elio ha quedado de ‘manifiesto
de forma muy-clara en'una re-
ciente ‘reunion celebrada en
Londres bajo los auspicios de la
Royal Society.

Lineas de investigacion

Las lineas de investigacién
que tienen por objeto a los ce-
reales son muy diversas y van
desde lo§ aspectos mis basicos
de biologia molecular hasta los
mas aplicados de la panifica-
¢ién. Asi por ejemplo, se estan
estudiando cudles son las razo-
nes moleculares de que distintas
variedades de trigo den un pan
de sabor, consistencia o elastici-
dad diferentes, de cara a la ob-
tencion miés dirigida de mejores
variedades. Se ha descubierto
también, por ejemplo, que en
Inglaterra los extremos de las
barras de pan no son comidos, o
se tiran o se dan a los pajaros. En
consecuencia se estin desarro-
llando hornos de coccién conti-
nua de pan a base de tecnologia
de microondas que eviten la
presencia de extremos. Estos
cambios tecnoldgicos suelen re-
querir variedades de trigo con
propiedades especificas. Por
ello las técnicas clasicas de me-
jora de cereales continian te-
gliendo una vigencia indiscuti-

e.

Sin embargo si las técnicas
que duranté siglos han produci-
do las extraordinarias varieda-
des de cereales que poseemos en
la actualidad cohtindan en el
primer plano, el ‘conocimiento
que nos esta proporcionpando la
biologia molecular de la base ge-
nética de las propiedades de los
cereales y las posibilidades téc-
nicas de modificar tal base ge-
nética abren unas perspegtivas
enormes para e} futuro. En la
reunion de Londres apafeci6
evidente el avance'que se ha ob-
tenido en el conacimiento de un
aspecto fundamental de los ce-
reales en ctianto a su aporte nu-

tritivo: el de su contenido en

proteinas.

Las proteinas de fos
cereales L

; :
Los cereales aportan aproxi-
madamente, y con variaciones

#n 25 %sdel consumo de protei-

“nas de la humanidad. Sin em-
bargo esta prdteina se halla en

proporciones telativamente ba-
Jas respecto al peso total del gra-
no, comparando en_particular
con leguminosas como la soja, y
sobre todo se trata de una pro-
teina de baja calidad. Esta cali-
dad pobre es debida a que los
aminoacidos que forman estas
proteinas contienen una baja
proporcion de aminoacidos
esenciales, como el tript6fano o
la lisina. El maiz, que tienen una
alta proporcion de proteina en
su grano, es muy pobre en lisina,
su proteina tiene s6lo alrededor
de un 1% de este aminoacido,
mientras que para una alimen-
tacion adecuada se requiere un
minimo del 5 9.

Desde principios de siglo se
han disginguido y caracterizado
las distintas proteinas que estin
presentes en el grano de los ce-
realesy se ha visto cudles de ellas
son las que por su pobreza en
aminodcidos esenciales son las
responsables del bajo poder nu-
tritivo de estos cereales. Las ac-
tuales técnicas de la biologia
molecular estin haciendo avan-
zar con gran rapidez en el cono-
cimiento de las proteinas de re-
serva de los cereales asi como en
la estructura de los genes que las
codifican. Se sabe que son en al-
gunos casos familias de genes
(en algiin caso més de un cente-
nar) esparcidos en los distintos
cromosomas y se estan investi-
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Algunos lugares guardan todav

La nueva revolucién se del
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gando las distintas sefiales pre-
sentes en el gen o en sus cerca-
nias que regulan la expresion de
tales genes. El acimulo de datos
en esta direccion estd aumenta-
do con gran rapidez y en mu-
chos casos no parece que los ge-
nes vegatales se distingan de los
animales en cuanto a su estruc-

tura méas elemental.

La introduccion de genes
exogenos

El conocimiento de la estruc-
tura de los genes de las proteinas
de reserva de los cereales y los
mecanismos de regulacion de su
expresion son datos esenciales si
lo que se propone a largo plazo
¢s su modificacidn, mediante el
uso de las técnicas de la ingenie-
ria genética. Las técnicas mis-
mas de manipulacion de las cé-
tulas vegetales para introducir-
les genes externos siguen un
progreso constante. En la reu-
nioén de Londres se present6 la
introduccién en células de gira-
sol de genes de proteinas de re-
serva del guisante, estos genes se
expresan normalmente en el or-
ganismo extrafio. Se han publi-
cado muchos otros ejemplos, en
especial en tabaco y en zanaho-
ria.

ia la tradicion de ﬁéb;a?jo manua!; a
pesar de la revolucion tecnolégica que se ha predicido en el campo.

erd a la inge genética .

@

cas de intfbduccion

Las técnt

de genes exGgenos'et* ¢élulds de

plantas estan progresando gran-
demente. Se estin desarrollando
vectores, es decir, moléculas de
DNA que pueden modificarse y
utilizarse para introducir genes
en células vegetales. Estos vec-
tores son virus o plasmidos que
proceden de bacterias que in-
fectan a plantas. La totipotencia
de algunas células vegetales que
permiten la obtencion de plan-
tasenterasa partir de células au-
gura muy buenas posibilidades
para este tipo de manipulacio-
nes. En los cereales queda un
buen trecho por recorrer, los
cultivos de tejidos se llevan a
cabo pero las condiciones para
obtener plantas enteras a partir
de células modificadas no se co-
nocen. No se tienen tampoco
vectores utilizables en cereales
por el momento. Sin embargo
no hay por ahora razones para
pensar que los cereales no sean
manipulables y que viejos y
esenciales problemas, como la
calidad de la proteina de estos
vegetales, no pueda ser resuelta
mediante el desarrollo de las
técnicas que hoy ya poseemos.
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. grafiade Leonardo: Euler

" ‘muy poco-frecuente, este;si-
bio reunié. merecidamente

gloria, no, régateada por na-
die».' .. :

genio afortunado. Vivié en'el
siglo XVIII, euando los mo-

|. “narcas’ europeos rivalizaban
por tener en sus cortes a lok ~°d

sabios . mas . brillantes del
<+ mundo.’ A Euler, hijo'de un

" Basilea, se lo disputaron Fe-

derico el Grande de Prusia,

. Luis XV de Francia, Pedro el

Grande de Rusia y las zarinas

. Isabely Catalina II; Pasé lar-

gas temporadas, protegido y

- feliz, en Berlin y en San Pe-

.. tersburgo, y si no residi6 en

‘Paris no fue por falta de invi-

‘. taciones y promesas de las
autoridades galas, '

Claro esta que el dinero y

< si mismos la felicidad: Estale
¥ino a Euler de un modo mas

. :sencillo. Fue feliz porque
“pudo dedicarse toda la vidaa

lizé cumplidamente su voca-
cién de padre de familia:
tuvo dos esposas —con la se-
gunda, hermana de la prime-
ra, se casd a los 70 afios~, vio
nacer a trece hijos y a mas de
treinta nietos. Su vocacién
por el estudio pudo desarro-
Ilarla sin agobios econémicos
ni preocupaciones de ningtin
tipo. Le encantaban los tite-
res —no el teatro serio ni la li-
teratura elevada-y pudo pa-
sar todo el tiempo que quiso
en los teatrillos ambulantes,
entre nifios y nifieras que es-
cuchaban con regocijo sus
estentéreas carcajadas, sus
pataleos y sus aplausos.

Setenta y seis afios
fecundos

Leonardo Euler, ese nifio
grande, transparente como
un arroyuelo acabado de na-
cer y con un talento prodi-
gioso para la ciencia, habia
nacido en Basilea el 15 de
abril de 1707. Su padre que-
ria hacerle tedlogo, pero un
profesor de su ciudad natal,
uno de los famosos matema-

capacidad del muchacho, le
dio clases particulares y le
anuncié un brillante porve-
nir. El pastor se dejé conven-
cer y Leonardo, ya licencia-
do, se fue a Rusia con los hi~-
jos de Juan Bernouilli,
respondiendo a la acuciante
demanda de sabios que en-
tonces hacian los gobernan-
tes rusos. En aquel momento,
San Petersburgo no sélo po-

dia ¢

que «gracias ‘a” un:destino -

una felicidad sin nubes  una

" Euler fue, ciertamente, un, -

humilde pastor. calvinista de

. los honores no producen por

aquello que le gustaba. Rea--

ticos Bernouilli, descubrié la -

| Euler, unavida feliz

' Dice Condorcet én su bio- :

bir una importante
némina de sabios*extranje-

ros, ‘sino-también un buen
_-elenco de artistas mundiales.
. Uno de éstos, el pintor Gsell,

también suizo, tenia una hija
casadera. Euler la conocié, se
enamord6 de‘ella y el romance

‘términd én boda.

Luego "vinieron les trece
hijos, el largo paréntesis ber-

. linésatendiendo a la llamada

e Federico ¢l Grande, la

- pérdida de un ojo 13 unica

gran desgtacia de su vida-, la
vuelta a Rusia, las sucésivas
memorias cientificas.escritas

.en francés,'alemén y ruso, las

«Cartas a una princesa‘ale-
mana» ~compendio de;todo
el saber de su época-, el naci-
miento de los nietos, el désa-
rrolle del cédlculo infinitesi-
mal creado un siglo antes por
Newton y Leibniz, los ma-
nuales 'de ‘algebra, la intro-
duccién de nuevos simbolos,
los estudios de fisica, astro-
nomiay botanica, el segundo
casamiiento, los paseos por el

. parqué.y por fin aquella ex-

trafia, dulce, sosegada muer-
te, como-lz de un nifio que se
duerme jugando, en una tar-
de dorada de septiembre
—hace ahora doscientos
afios—, después de la lectura
acostumbrada de la Biblia y
de haber explicado a los nie-
tos por qué los globos aeros-
taticos, recién estrenados en
Paris, se elevan majestuosa-
mente en el cielo debido a la
menor densidad del aire ca-
liente.

Imaginamos a Euler frente
al crepisculo, contento por
haber revelado otro enigma
cientifico, con la cara levan-
tada, como si viera alld arri-
ba, con sus ojos casi ciegos,
un pequeiio globo de Mon-
tgolfier tripulado por Poli-
chinela, desplazindose poco
a poco hacia oriente, donde
el azul se suaviza y comienza
la noche, donde mafana na-
cera un nuevo dia.

La pipa cay6 de sus labios.
Todo el cuerpo se deslizd
suavemente entre los nifios
que le escuchaban. Sonreia
todavia cuando cerrd los ojos
por ultima vez. Dice Con-
dorcet con sencillez lacénica:
«Dej6 de calcular y asi dejo
de vivir».

Su «Opera Omnia», empe-
zada a publicar en 1911 por
la editorial Teubner y Fiissli
de Leipzig, se ha ido desarro-
llando lentamente pero sin
interrupcién. Cuenta ya se-
senta volimenes. Diez o doce
mas y quedara completa. Eu-
ler, hombre feliz, matemati-
co emirente, fue también un
escritor fecundo.
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