
Líneas  de investigación

Las  líneas  de  investigación
que  tienen  por  objeto  a  los  ce-
reales  son  muy  diversas  y  van
desde  lo  aspectos  más  básicos
de  biología  molecular  hasta  los
más  aplicados  de  la  panifica
ción.  Así  por  ejemplo,  se están
estudiando  cuáles  son  las razo
nes  moleculares  de que distintas
variedades  de  trigo  den  un  pan
de  sabor,  consistencia  o elastici
dad  diferentes,  de cara  a  la ob-
tención  más dirigida  de  mejores
variedades.  Se  ha  descubierto
también,  por  ejemplo,  que  en
Inglaterra  los  extremos  de  las
barras  de pan  no son comidos,  o
se  tiran  o se dan  a los pájaros.  En
Consecuencia  se  están  desarro—
lIando  hornos  de cocción  contí
liua  de  pan  a base de tecnología
de  microondas  que  eviten  la
presencia  de  extremos.  Estos
cambios  tecnológicos  suelen  re-
querir  variedades  de  trigo  con
propiedades  específicas.  Por
ello  las técnicas  clásicas de  me—
jora  de  cereales  continúan  te-
niendo  una  vigencia  indiscuti
ble.

CIENCIA

y  alimentación

Alunos lugares guardan todavia la tradicion detrabajo  manua’, a
pesar  de la revolucion tecnologLça que se ha prødúcido en el campo

La  nueva revolucion se debera a la tngeiyena genetica

gando  las  distintas  señales  pre-  Las  tecnis  de  ntt&iuccion
sentes  en  el  gen  o  en  sus  cerca-  de genes  exógen&ei’éliilásde
nías  que  regulan  la expresión  de  plantas  están  progresando  gran-
tales  genes.  El acúmulo  de datos  demente.  Se están desarrollando
en  esta  dirección  está  aumenta-  vectores,  es decir,  moléculas  de
do  con  gran  rapidez  y  en  mu-  DNA  que pueden  modificarse  y
chos  casos  no parece  que  los ge-  utilizarse  para  introducir  genes
nes  vegatales  se distingan  de  los  en  células  vegetales.  Estos  vec
animales  en  cuanto  a su estruc-  tores  son  virus  o  plásinidos  que
tura  más  elemental.  proceden  de  bacterias  que  in

fectan  a plantas.  La  totipotencia
de  algunas  células  vegetales  que
permiten  la  obtención  de  plan-
tas  enteras  a partir  de células au
gura  muy  buenas  posibilidades

El  conocimiento  de  la estruc-  para  este  tipo  de  manipulacio
tura  de los genes de las proteínas  nes.  En  los  cereales  queda  un
de  reserva  de  los  cereales  y  los  buen  trecho  por  recorrer,  los
mecanismos  de regulación  ¿le su  cultivos  de  tejidos  se  llevan  a
expresión  son datos esenciales  si  cabo  pero  las  condiciones  para
lo  que  se  propone  a largo  plazo  obtener  plantas  enteras  a partir
es  su modificación,  mediante  el  de celuias  modificadas  no se co-
uso  de las técnicas  de la  ingenie-  nocen.  No  se  tienen  tampoco
ría  genética.  Las  técnicas  mis-  vectores  utilizables  en  cereales
mas  de  manipulación  de  las cé-  por  el  momento.  Sin  embargo
lulas  vegetales  para  introducir-  no  hay  por  ahora  razotes  para
les  genes  externos  siguen  un  pensar  que  los  cereales  io  sean
progreso  constante.  En  la  reu-  manipulables  y  que  viejos  y
nión  de  Londres  se  presentó  la  esenciales  problemas,  como  la
introducción  en células  de gira-  calidad  de  la  proteína  de  estos
sol  de  genes  de  proteínas  de  re-  vegetales,  no  pueda  ser  resuelta
serva  del guisante,  estos genes se  mediante  el  desarrollo  de  las
expresan  normalmente  en  el or-  tecnicas  que hoy  ya poseemos.
ganismo  extraño.  Se han  publi
cado  muchos  otros  ejemplos,  en
especial  en  tabaco  y en zanaho
ria.
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Manipulación genética
En  nuestro  siglo de  las tecno— •  Sin  embargo  si  las  técnicas

logias  avanzadas  nuestra  ah-  que duranté  siglos han  produci
mentación  Continúa  depen-  do  las extraordinarias  varieda
diendo  de  algunos  productos  des de  cereales que  poseemos  en
que  acompañan  al  hombre  la  actualidad  coñtinúan  en  el
como  mínimo  desde  el  Neolíti-  primer  plano,  el ‘conocimiento
co.  Con  una producción  de  más  que  nos está  proporcionando  la
de  1 .500 millones  de  toneladas  biología  molecular  de a  base ge-
anuales.  los cereales siguen sien—  nética  de las propiedades  de  los
do  una de las principales  fuentes  cereales  y las posibilidades  téc—
para  la nutrición  de la  humani-  nicas  de  modificar  tal  base ge-
dad,  ya sea directamente  o a tra—  nética  abren  unas  persptivás
vés  de  la  alimentación  animal.  enormes  para  e4 ftturo.  En  la
El  otro  gran  grupo  de  vegetales  reunión  de  Loñdres  apareció
utilizados  para  la alimentación,  evidente  el avanceque  se há ob-
las  leguminosas,  van  muy  por  tenido  en  el conQcjñiientó  de un
detrás  de  los  cereales,  trigo,  aspecto  fundamerttl  de  los ce-
maiz  arroz  etc  en  cuanto  a  reales en cüanto  a su aporte  nu
cantidad  prodúcida.  No  es,  tritivo:  el  de  su  contenida  en
pues,  de extrañar  que  la investi—  proteínas.  ‘  

gación  sobre  estos vegetales esté  .
adquiriendo  una  gran  impor-  Las  proteínas  de  íos  “

tancia  incluso  en  campos  de  la   ,  ‘   «

ciencia  hasta  ahora  reservados  a  cereales  
cuestiones  básicas,  como  es  !a  Los. cereales  aportan  aproxi
biologia  moleçular.  La  posibili-   madamente,  y  con  variaciones
dad  de aplicar  a organismos  de     de  una  parte  del: mundo  a otra,
tan  gran  Importancia  s9c  y   Un 25 °%del consumo  de  protéí
econornica  las  nuevas  tecnicas.  iias  de  la  humanidad.  Sin  em-
de  la  ingen!eria  genetica  esta  bargo  esta  próteína  se  halla  en
despertando  un interes  enorme.  proporciones  telativamente  ba
Elio  ha  quedado  de  manifiesto  jas respecto  al peso total  del gra
de  forma  muyclara  en  una  re-  no,  comparandó  en  particular
ciette  Teunion  celebrada  en   leguminsas  com “ o  la Sda.  y
Londres  bajo los auspicios  de  la  sobre  todo  se  trata  de  una  pro-
Royal  Society.            teína de  baja calidad.  Esta  cali-

dad  pobre  es  debida  a  que  los
aminoácidos  ue  forman  estas
proteínas  contienen  una  baja
proporción  de  aminoácidos
esenciales,  como  el  triptófano  o
la  lisina.  El maíz,  que tienen  una
alta  proporción  de  proteína  en
su  grano,  es muy pobre  en lisina,
su  proteína  tiene  sólo alrededór
de  un  1 %  de  este  aminoácido,
mientras  que  para  una  alimen
tación  adecuada  se  requiere  un
mínimo  del  5 %.

Desde  principios  de  siglo  se
han  disginguido  y caracterizado
las  distintas  proteínas  que  están
presentes  en  el  grano  de  los ce-
reales  y se ha visto cuáles  de ellas
son  las  que  por  su  pobreza  en
aminoácidos  esenciales  son  las
responsables  del bajo  poder  nu
tritivo  de estos cereales.  Las ac
tuales  técnicas  de  la  biologia
molecular  están  haciendo  avan
zar  con gran  rapidez  en el cono-
cimiento  de  las proteínas  de  re—
serva  de los cereales  así como  en
la  estructura  de  los genes que  las
codifican.  Se sabe que son en al-
gunos  casos  familias  de  genes
(en  algún  caso más  de  un cente
nar)  esparcidos  en  los  distintos
cromosomas  y  se están  investí-

La  introducción  de  genes
exógenos

Euler, una vida feliz
.  Dice  Condorcet  en su  hio-  día  exhibir  una  importante

grafía  de  Leonardo  Euler  nómina  de  sabios  extranje
que  -gracias a  un  destino  ros.  sino  también  un  buen
muy  pocofrecuente,  este  sa-  elenco  de  artistas  mundiales.
bio  reunió  merecidamente  Uno  de éslos. el pintór  OselI,
una  felici&id sin  nubes  una  también  suizo,  tenía  una  hija
gloria  no  regateada  pór  na-  casadera.  Euler  la conoció,  se
die.  enamoró de ella y el romance

Euler  fue, ciertamente, un  terminóen boda.
genio  afortunado.  Vivió en el  Luego  • viii icron  los  trcc
siglo  XVIII,  cuando  los  mo—  hijos.  el largo  paréntesis  ber—
narcas  europeos  rivalizaban  lins  atendiendo  a la llamada
por  tener  en  sus cortes  a  los  de  Federico  el  Grande,  la
sabios  .  más  brillantes  del  pérdida  de  un  ojo  -la  única
mundo.  A  Euler,  hijo  de  un  gran  desgracia  de su vida-.,  la
humilde  pastor  calvinista  de  vuelta  a  Rusia.  las  sucesivas
Basilea,  se lo disputaron  Fe—  memorias  científicas  escritas
derico  el  Grande  de  Prusia.  en francés,  alemán  y  ruso,  las
LuisXVdeFrancia,pedroel  (‘arias  a  una  princesa  ale-
GrandedeRusiaylaszarjnas  mana  -compendio  de  todo
Lsabel  y Catalina  11. Pasó lar-  el saber de su época—, el naci
gas  temporadas,  protegido  y  miento  de  los nietos,  el desa
feliz,  en  Berlín y en San Pe-  rrollo  del cálculo infinitesi
tersburgo.  y si  no  residió  en  mal creado  un siglo antes  por
Paris  no fue por falta de mvi-  Newton  y  Leibniz,  los  ma-
taciones  y  promesas  de  las  nuales  de  álgebra.  la  intro
autoridades  galas.  ducción  de  nuevos  símbolos,

Claro  está que el dinero y  los estudios de  física, astro—
los  honores  no producen  por  tiomía  y botánica.  el segundo
si  mismos  la felicidad.  Esta le  casamiento.  los paseos  por el
vino  a Euler  de  un modo  más  parque  y  por  fin  aquella  ex—
sencillo.  Fue  feliz  porque  traña,  dulce.  sosegada  muer—
pudo  dedicarse  toda  la vida a  te, como  la de  un niño  que se
l(lUelIO (JLIC le gustaba.  Rea— ‘  duermejugando,  en  una  tar—
lizó  cumplidamente  su voca—  de  dorada  de  septiembre
ción  de  padre  de  familia:  —hace  ahora  doscientos
tuvo  dos  esposas  —con la  se-  años—, después  de  la  lectura
gunda,  hermana  de la prime-  acostumbrada  de  la Biblia  y
ra,  se casó a los 70 años—, vio  de haber explicado a los nie
nacer  a trece hijos y a más de  tos por qué los globos aeros
treinta  nietos.  Su  vocación  táticos,  recién  estrenados  en
por  el estudio pudo desarro-  París,  se elevan majestuosa-
liarla  sin agobios económicos  mente en el cielo debido a la
ni  preocupaciones de ningún  menor densidad del aire ca-
tipo.  Le encantaban  los títe-  liente.
res  —no el teatro  serio  ni la Ii-  Imaginamos  a Euler  frente
teratura  elevada— y pudo  pa-  al  crepúsculo,  contento  por
sar  todo  el  tiempo  que  quiso  haber  revelado  otro  enigma
en  los  teatrillos  ambulantes,  científico,  con  la  cara levan—
entre  niños  y niñeras  que  es—  tada,  como  si viera  allá  arri—
cuchaban  con  regocijo  sus  ba,  con  sus  ojos  casi  ciegos,
estentóreas  carcajadas,-  sus  un  pequeño  globo  de  Mon
pataleos  y sus  aplausos.      tgolfier tripulado  por  Poli

chinela,  desplazándose  poco
Setenta  y seis  años       a poco hacia ?riente, donde
4.       .1              el azul se suaviza  y comienza
iecunuos         . -   la  noche,  donde  mañana  na

Leonardo  Euler,  ese  nino  cerá un nuevo  día.
grande,  transparente  como  La pipa  cayó de sus labios.
un  arroyuelo  acabado  de  na-  Todo  el  cuerpo  se  deslizó
cer  y  con  un  talento  prodi—  suavemente  entre  los  niños
gioso  para  la  ciencia,  habia  que  le  escuchaban.  Sonreía
nacido  en  Basilea  el  1 5  de  todavía  cuando  cerró  los ojos
abril  de  1 707.  Su padre  que-  por  última  vez.  Dice  Con-
ria  hacerle teologo, pero un  dorcet con sencillez lacónica:
profesor  de su ciudad natal,  aCiejó de calcular y así dejó
uno  de los famosos materna-  de vivir»
ticos  Bernouilli,  descubrió  la  ‘  

capacidad  del  muchacho,  le  Su »OPe  Omnia»,  empe
dio  clases  particulares  y  le  zadaa  puulicar  en  1911 por
anunció  un  brillante  porve-  la editorial  Teub.ner   Fussli
nir.  El pastor  se dejó  conven-  de  Leipzig,  se ha ido  desarro
cer  y  Leonardo,  ya  licencia—  lando  leamente  pero  sin
do,  se fue  a Rusia  con los hi-  interrupcion.  Cuenta  ya  se-
jos  de  Juan  Bernouilli,  sentavolumenes.Diezodoce
respondiendo  a  la  acuciante  mas Y iuedara  completa.  Eu
demanda  de  sabios  que  en-  ler,  hombre  feliz,  maternati
tonces  hacían  los gobernan-  CO eminente,  fue  tambien  un
tes  rusos.  En aquel  mornento  escritor  fecundo.
San  Petersburgo  no  sólo po-       José TOMAS CABOT
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El  Programa Master en Ciencias de los Nego-  -  Se hace un estudio de los instrumentos de
cios  va dirigido a quienes, a nivel universitario, OeCe-  análisis que se emplean en la misma.
siten o quieran lograr una sólida caoacitación profe-  -  Se desarrolla el hábito en la toma de decisio
sional  y cient:ficé en las dscipljnas de la direccion  nes en un entorno socio economico y tecno
empresaril                                        logico en continuo cambio y evolucion

    este Programa se desarrolla en una carrera de  -  Se profundiza en las distintas áreas en que se
tres  años de duracion durante los que se adquiere  configura a empresa

 ‘     un cóocimiento  amplio y  profundo del funciona
miento y politicá general de la empresa:
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INFORMACION:
-  Entrevista personal de lunes a viernes
delOa  l3yde  17a21h.

-  c/ Espinoy, 12 bis (Putxet) Barcelona-23
-  Tel. 248 3 1 00/09

Perqué ben aviat pugueu escriure la vostra correspondéncia
particular 1 professional en catalá, us oferim els nostres Cursos.
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