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qu: la estructura de doble hélice del
ADN, uno de los descubrimientos clave
de nuestro siglo por sus enormes conse-
cuencias. Ademds de su elegancia geomé-

LA PREGUNTA:

;Qué nos promete

y con qué nos amenaza la ciencia?

Josep Egozcue

Siempre ha prometido
mas de lo que ofrecia

Em_o_mn de ciencia en abstracto es
muy dificil, porque el concepto
incluye mucho més de lo que cualquier
persona es capaz de conocer, abarcar o
imaginar.

En relacién a los campos de la
ciencia de los que poseo una cierta for-
macién y una cierta informacién (la
medicina y la biologia, especialmente
en lo que concierne a la genética —bio-
tecnologia— y ala reproduccién huma-
na lnnmﬂoﬁ_cnna: asistida, clonacién-)
la ciencia siempre ha prometido
mucho mis de lo que podia ofrecer en
un periodo razonable de tiempo y, en
consecuencia, 2 menudo ha decepcio-
nado a la sociedad.

Esta tendencia se ha visto acen-
tuada por la cultura de la imagen y por
el mal uso de los medios de comunica-
cién por parte de los cientificos. Si
bien es cierto que en este siglo se han
conseguido los mayores avances de
toda la historia en el diagndstico y tra-
tamiento de numerosas m:?aﬁmawamm“
también lo es el que en las sociedades
occidentales han resucitado dolencias
que se' crefan casi erradicadas. Al
Tercer Mundo, la ciencia podria pro-
meterle mucho, pero le ofrece bien
poco.

A cambio, la ciencia no nos
amenza con nada en absoluto. Creo
que nadie ha podido ser jamds acusado
de irregularidades en tanto que cienti-
fico cuando hace ciencia. Otra cosa es
cuando el cientifico dedica sus conoci-
mientos a otros fines (promocién,
politica, abusos tecnolégicos), pero
esta cuestion se aparta de la pregunta
planteada.Q
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sustancias genéticamente propias. Es la lla-
mada ingenieria genética, con un gran
_uo?:i,: de aplicaciones en TH.E#C_CMS
v en agricultura, y que abre esperanzas a

Ramon Margalef

Raramente evita
los efectos indeseables

ZDm promete un crecimiento ilimi-
tado, aunque jamds satisfactoria-
mente completo, en ¢l conocimiento
de la estructura, funcionamiento y
limites del Universo, incluidos noso-
tros. Aumentard la corteza de recursos
exosomdticos  que  aparentemente
incrementan el poder del individuo,
pero que tienden a aislarnos de nues-
tros projimos en unos aspectos o a
experimentar exageradamente su
influencia en otros. La duracién media
de la vida probablemente seguird
aumentando, aunque -es una aventura
de rendimientos decrecientes cuando
se considera la calidad de la vida anadi-
da y la inercia social. El retardo relati-
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manipulacién del individuo —anverso lumi-
noso y reverso sombrio como en cualquier
otro descubrimento cientifico—.

vo de la tasa de renovacién de la pobla-
cién puede modificar de manera no
siempre deseable algunos procesos de
cambio, mds en unos grupos humanos
que en otros. El uso, desigualmente
creciente, de recursos y de energia
exosomatica per capita es un problema

de fondo, al que se une el aumento de

la poblacion humana que gravita sobre
la Tierra. La manipulacién del territo-
rio conduce a una inversién de la topo-
logia del paisaje, con efectos imprevisi-
bles, mayormente indeseables, sobre
su conservacién. Este efecto puede ser
atn mds importante que otras influen-
cias de la civilizacion sobre el clima
tuturo. La cantidad de residuos que
produce el metabolismo global de la
Humanidad va en aumento v empieza
a hablarse de llevar parte de ellos al
fondo de los océanos, con la débil
excusa de que dichos fondos estin
ahora ventilados como nunca lo estu-
vieron. Creo que especialmente preo-
cupante es el desarrollo del poder del
dinero que, de proveer un modesto
paralelo del instinto de territorio en
muchos animales, ha exagerado su
influencia hasta el punto que el flujo
de dinero en circuitos de especulacién
es ya 50 o mis veces como el que va
asociado con el intercambio real de
bienes y servicios. La ciencia propor-
ciona satisfaccién intelectual y anticipa
ciertos efectos que se pueden manifes-

tar en el futuro, aunque raramente
consiguc evitar los indeseables, porque
la aplicabilidad de posibles recomen-
daciones queda fuertemente sesgada
por la misma condicién humana. La
ciencia del hombre nos hace compren-
der muchas de las limitaciones de la
ciencia: hay que seguir barajando.0

12.3 Pascual

~ La ciencia no nos
amenaza con nada

mm imposible predecir lo que nos
puede prometer la ciencia, si no es
en un futuro muy inmediato. La cien-
cia no nos amenaza nunca con nada;
son los hombres los que, haciendo un
mal uso de los avances cientificos, pue-
den causar problemas y danos a la
Humanidad. Es evidente que el nivel
de vida alcanzado por todos los hom-
bres, con sus injustas diferencias regio-
nales, es fruto de avances cientificos,
muchos de los cuales han tenido lugar
en los dltimos doscientos afios. Si bien
han aparecido armas mucho mds des-
tructoras, no podemos ignorar los
beneficios que los avances cientificos
han significado para la Humanidad.
Un problema de los cientificos es la
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dificultad de llegar al gran piiblico para
explicar lo que realmente les preocupa
y la labor que desarrollan; esto hace
que muchas veces aparezcan posibles
derivados de los avances cientificos que
no tienen ninguna base seria. En los
proximos anos creo que habrd grandes
avances en biologia y que todos ellos
seran extraordinariamente positivos
para la Humanidad; esto empieza ya a
vislumbrarse en las terapias ya exis-
tentes v en las que se pueden desarro-
llar en un futuro inmediaro. El avance
de la ciencia es globalmente positivo y
los malos usos de los resultados cienti-
ficos no deben frenar su avance; se
deben buscar medios consensuados por
la mayoria de los paises para cortar los
abusos que se pueden hacer de los nue-
vos conocimientos adquiridos.O

Ciril Rozman
: La amenaza es
olvidar los limites éticos
zw contestacion se va a centrar for-
L zosamente al campo de las cien-
cias biomédicas, objeto principal de mi

actividad.
Considero que la ciencia nos pro-

mete un progreso que seguird produ--

-
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Jorge Wa
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i hay algo por Ic
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ron descubiertos los transistores de estado
sélido, consecuencia de la aplicacién de la

fisica cudntica a los semiconductores, Ello

ciéndose de modo espectacular. En
este sentido se prevé que los avances
—especialmente en el terreno de la bio-
logia molecular, genética ¢ inmunolo-
gia— nOs van a proporcionar nuevos
métodos de tratamiento cada vez mas
eficaces para curar un mayor nimero
de afecciones y enfermos, objetivo pri-
mordial de las ciencias biomédicas.

La dnica amenaza de la ciencia es
la posibilidad de que sus aplicaciones
se¢ salgan de los limites éticamente
razonables y de los cauces controla-
bles. En tal caso, los progresos pudie-
ran convertirse en un peligro para la

Humanidad.O

Jorge Wagensberg

_El riesgo esta en la
friccion entre culturas

i hay algo por lo que a uno le sabe mal

morirse en la primera mitad del siglo
XXI es por todo lo que se va a perder,
cientificamente hablando. La tremenda
colisién intelectual que se vislumbra es
entre el inventar la materia viva, por un
lado, y la colosal capacidad de procesar y
mover informacién, por el otro. La civi-
lizacion, entendida como aquel conoci-
miento que no depende de particulares

que cada vez estd mds vinculada a los pro-
eresos de la biologia celular y molecular,
cabe destacar, ademas de los avances en

etnias o creencias, se dispara. Esa s la
promesa. Pero la civilizacion arrastra ala
cultura, entendida como el conocimiento
con raices, aquel que se asienta en ideo-
logias, en la historia y en las tradiciones.
Esa es la amenaza. Los problemas que
estimula la civilizacién, como la super-
poblacién, el hacinamiento o la degrada-
c16n del medio se solucionan en princi-
pio con mds civilizacién (por ejemplo
con investigacién cientifica). El riesgo
estd, creo, en dos cosas: primero, en la
friccion entre culturas, y segundo, en
que las culturas dejen de controlar la
marcha de la civilizacién. Y este riesgo
creo que se controla, a su vez, con otros
dos aspectos: primero, con la madura-
cion umiversal de la democracia como
método para organizar la convivencia
humana y segundo, con el convenci-
miento de que nada, absolutamente
nada, es prioritario al conocimiento.l

Pere Puigdomeénech

Nos amenaza con mas
responsabilidad

a ciencia promete conocimiento
contrastable, racional y de valor
universal. En el préximo siglo uno de
los campos de investigacién mds acti-

no invasiva —rayos X, ultrasonidos, liseres,
fibras opticas, resonancia magnética—, cir-
culacién extracorpérea, desarrollos de la

vos, la biologia molecular, permitird
profundizar en la estructura y funcio-
namiento de los genes de las diferentes
especies biologicas, incluyendo la
humana. Podemos esperar resultados,
en el hombre, sobre el conocimiento de
las bases de la enfermedad y del funcio-
namiento del cerebro y, en animales y
plantas, sobre las bases de su metabo-
lismo, su desarrbllo y su evolucién.
Todo ello deberia permitir conocer
mejor el mundo que nos rodea y ayu-
dar a conocernos a Nosotros Mismos.
Sus aplicaciones deberian aportar una
superior calidad de vida.

La ciencia nos amenaza con mds
responsabilidad. Todo avance en el
conocimiento implica nuevas posibili-
dades de actuar sobre la naturaleza que
pueden ir en muy distintas direcciones.
Las aplicaciones de la biologia molecu-
lar en la medicina y en la agricultura
son buenos ejemplos de ello.

En este tltimo caso, si hay que
consolidar los actuales niveles de ali-
mentacién para una poblacién mayor y
mds exigente reduciendo la superficie
cultivada y los aspectos agresivos sobre
¢l ambiente de la agricultura actual, no
podemos dejar de utilizar las herra-
mientas de la ciencia. En este sentido,
las aplicaciones de la ‘modificacién
genética de plantas pueden llegar a ser
esenciales si se aplican con la prudencia
necesaria.ld . :
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