


El codigo genético

Entre los distintos cadigos que utilizamos no hay otro tan esencial v universal
para la vida en nuestro planeta como el codigo genélico. Pera tampoco hay
otro codigo que plantee mds cuestiones respecto a su origen, Como aparecio
el cadigo genético @3 una de las preguntas mds abiertas que tenemas en la
biclogia actual y hace que se planteen hipdtesis sorprendentes sobre el origen
de la vida.

Se ha dicho que el cddigo genético no es, en senlide estricto, un cddigo
porque sirve para hacer que un mensaje que estd escrito con un lenguaje de-
terminade pueda ser traducido a un lenguaje distinto. En
este caso, los dos lengugjes son lineales, como el basado
en nuestro alfabeto, pero cada uno se escribe con un
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ella, puede dividirse en un conjurito de unidades que de-
nominamos genes. Justo al terminar la Segunda Guerra
Mundial se demostré que los genes tienen una base guimica que es una larga
molécula que denominamos DNALY sabemos que el DNA es una molécula
lineal formada por cuatro elementos denominados nucledtidos.

Que el DNA fuera la molécula donde estin escritos los genes fue una sor
presa porque se sabia que las moldculas activas de la célula son sobre todo las
proteinas. Durante este tiempe se habia establecido un principio:"Un gen, una
proteifa”, segun el cual el producto de los genes son proteinas que, a su vez,
son cadenas lineales formadas por veinte elementos que llamamos amincaci-
dos. Par tanto, si pensamos que el mensaje escrito en cuatro letras tiene que
convertirse en una cadena compuesta por veinte elementos, tiene que haber
un codigo que transforme un tipo de lengugje en olro. Pasar de un lenguaje
de cuatro letras a otro de veinle necesita, como minimo, que grupos de tres
uridades de un lenguaje se correspondan con una unidad del otro. Todo ello
hace que el cédigo genético sea relativamente sencillo pero, por lo que sabe
mos, padria haber side muy distinto.Y esto nos abre grandes interrogantes.
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Porque uno de los aspectos que nos fasana del codigo genético es que, aun-
que sea arbitrario, todos los organismos vivos utilizan, con unas pocas excep-
ciones de significado marginal, el mismo cddigo, Por tanto, en algin momenta
muy primitive de la evolucion, se fijé el cadigo en un organismo del que
después procedemos todos los seres vivos. Este organismo, al que llamamos
LUCA (de las siglas en inglés de: Ultimo Ancestro Unico Comun), vivid hace
mas de 3.000 millones de afios.

Por los datos que tenemos hoy dia, es posible suponer gue se probaron varias
alternativas en distintos organismos vy que sélo sobrevi-
vieron los descendientes de un organismo (LUCA) que
utllizaba el codigo que hoy conocemos. Para algunos, que
no quede rastro de otros codigos es sefial de que no
existieron y que LUCA o algin antecesor suyo vinieron
de fuera de la Tierra, Si esto fuera asi, el candidato pre-
ferido serfa Marte. Sabemos que la Tierra primitiva era
mucho mds caliente que la actual y que existian muchos
mds meteorilos. Estos podian exdracr materia de Marte
y hacerla llegar a la Tierra. Fara comprobarlo, tendremaos
que ir a Marte y descubrir si en algin momento existie-
ron organismos vivos de los que una muestra cayé en
. el momento adecuado scbre la Tierra. El enfriamiento
de Marte y la desaparicién de agua acabarfan por extinguir la vida en aquel
planeta.

Seamos descendientes de un organismo marcianc o terrestre, estd claro
que el codigo genético se fijd en un momento muy inicial de la evolucién y
en aquellos momentos parece haber un agente que juega un papel central
en tode el proceso y es el RNAY es que el RNA puede, @ la vez, contener
informacién como el DNA y actuar en la célula como las proteinas. Muchos
virus tienen sus genes escritos en moléculas de RNA, en vez de DNA. Por
otra parte, el RNA es mucho més flexible que el DNA y algunas malécu-
las tienen actividades cataliticas parecidas a las de las proteinas. Es posible
pensar en un mundo primitivo donde el RNA tenia un papel central. Mds
tarde, el DNA podria haber aparecido como un depdsito mds estable para

guardar la informacién genética y las proteinas como moeléculas mds ver-

sdtiles. Sieste ocurrio en la Tierra © en Marte no tenemos manera, por
ahora, de saberlc.
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