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a Biotecnologia en Espaia

Entre las nuevas tecnologias pocas
parecen @ priort estar tan bien adapta-
das a la situacion espanola como la
Biotecnologia. Desde el punto de vista
econdémico habria que destacar la parte
que en el Producto Interior Bruto v en
las exportaciones de nuestro pais repre-
sentan aquellos sectores en los que las
nuevas Biotecnologias van a incidir en
mayor manera. Entre éstos se encuen-
tran sin duda alguna los sectores de la
sanidad y cl agricola y ganadero. En el
sector de la sanidad humana la obien-
cién de nuevos firmacos peptidicos, va-
cunas, antibidticos y cepas mejoradas
productoras de éstos, métodos de detec-
cién basados en los anticuerpos mono-
clonales v las sondas de DNA son algu-
nas de las evidentes finalidades de la
Biotecnologia. El desarrollo de vacunas
y de métodos de diagnéstico aparte de
los posibles usos de la microinyeccion
de embriones tienen aplicaciones evi-
dentes en veterinaria. La obtencidn de
variedades mejoradas de plantas ya sea
por la aplicacién directa de la transfor-
macién génica, de los cultivos in vitro v
el desarrollo de nuevos métodos de apo-
yo a la mejora genética clisica incidirdn
a medio y largo plazo de forma impor-
tante en la agricultura. Otros sectores
como el de servicios, el quimico o el
agroalimentario van a utilizar estas nue-
vas tecnologias. El desarrollo de cepas
microbianas degradadoras de subpro-
ductos industriales, la introduccién de
la biotransformacién en  procesos de
sintesis quimica o el aislamiento de
cepas iniciadoras de la fermentacion,
son ejemplos entre muchos otros de
desarrollos biotecnolégicos que incidi-
ran mas pronto o mds tarde en sectores
basicos de la cconomia espafiola.

Como consecuencia de la importan-
cia de estos seclores en la economia
espanola, en nuestro pais existe una
industria farmacéutica, quimica v de la
alimentacién con tradicion e importan-
cia econémica vy en productos como los
antibioticos la participacién de nuestro
pais en la produccion mundial no es
despreciable. Empresas espaniolas o
multinacionales de estos campos han
instalado unidades de produccion o in-
vestigacion en nuestro pais. Ademads de
cllo hay que tener en cuenta que el
ejemplo de otros paises demuestra que
en  Biotecnologia empresas pequefas
pero dindmicas pueden incidir en scg-
mentos CONCrelos o en porcentajes sig-
nificativos de mercados en expansion.

Desde el punto de vista de la comuni-
dad cientifica es evidente por otra parte
que, aunquc sea soélo en términos relati-
VOS, €n pocos sectores existe una tradi-
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cion de investigacion tan clara en Espa-
na como en las disciplinas que se englo-
ban ¢n la Bioquimica-Biologia Molecu-
lar. Estas representan un importante
porcentaje de la investigacion realizada
en Espafa v, aunque voces autorizadas
han prevenido de que su incidencia en
el contexto mundial puede estar dismi-
nuyendo, su calidad media es elevada.
Existen también grupos de buen nivel
cientifico en disciplinas afines como la
Microbiologia, la Inmunologia o la Tec-
nologia de Alimentos.

Por el conjunto de razones expucstas
anterormente  diversos informes han
venido en coincidir en que si hay un
campo en el que Espana podria tener
una incidencia tecnoldgica a medio v a
largo plazo éste podria ser la Biotecno-
logia. En los dltimos afios ha habido
esfucrzos desde diversos origenes, por
cjemplo por parte de la Administracién
del Estado, que han dado lugar a un
cierto despegue de grupos relacionados
con la Bioteenologia.

El Programa Movilizador de
Biotecnologia

Uno de los primeros Programas Mo-
vilizadores que fueron definidos desde
la aparicion de esta figura fue ¢l de

‘Biotecnologia (1985-87). Los objetivos

fijados por el programa se formulaban
como: Formacién de personal, conce-
sion de ayudas en régimen competitivo,
apoyo a las empresas v creacion de un
Centro Nacional de Ingenieria Genética
y Biotecnologia.

Es evidente que uno de los aspeclos
mads problemadticos en este campo es la
definicién de sus limites. El Programa
Movilizador aceptaba como definicién
de la Biotecnologia la propuesta por la
OCDE como «la aplicacion de los prin-
cipios de la Ciencia y la Ingenieria al
tratamiente de materiales por agentes
biologicos o al tratamiento de materia-
les bioldgicos, para la produccion de
bienes v servicios». La misma impor-
tancia dada a la definicién del campo
implica la indefinicion de principio del
mismo. Ello se refleja en los resultados
del Programa.

La formacion de personal ha repre-
sentado un capitulo al que ha acudido
un gran numero de peticiones. Por
ejemplo, en la convocatoria de setiem-
bre de 1986, de un total de 338 solicitu-
des se han concedido 31, lo que repre-
senta un 9%, Se trata de un indice de
¢xito inferior a la media de las pelicio-
nes del programa complementario de
becas, que agrupa los temas definidos
como prioritarios, v que ha sido de un
14 %. Ello indica efectivamente la exis-
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La Biotecnologia requiere un entramado
de Centros y grupos de investigacion.

tencia de grupos trabajando ¢n temas
afines a la Biotecnologia aunque se trata
probablemente también de una conse-
cucncia de la exigiidad de las becas que
se conceden por el plan general lo que
obliga a los grupos de investigacion a
buscar necesariamente la alternativa del
plan complementario.

En cuanto a provectos de investiga-
cion en régimen competitivo los lista-
dos de 1986 ofrecen un interesante pa-
norama. En los tres anos del programa
hasta principios de 1987 se habian con-
cedido 32 proyectos evaluados en 495
millones de pesetas. De esta cifra desta-
ca el pequeno numero de proyectos
concedidos que representa en cualquier
caso una proporcién apreciable de los
proyectos presentados. De cllos la mi-
tad exacta (26) corresponde al CSIC
mientras que solo la Universidad Com-
plutense o la Autéonoma de Barcelona
llegan a 3 proyectos y practicamente
ninguno las Universidades Politécnicas
(uno la Politécnica de Valencia). Es
interesante constatar que al mismo
tiempo los grupos mds potentes que
trabajan en temas afines a la Biotecno-
logia continuaban presentando sus pro-
yectos por la convocatoria normal en la
que, por ejemplo en la ponencia de
Biologia Molecular y Celular, cada ano
se evaluaban un numero cercano a 200
proyectos con un indice de financiacion
final de alrededor de un 30% dc lo
solicitado. Cabe pensar que los grupos
con mayor calidad cientifica, sobre todo
de las Universidades, prefirieron apos-
tar por la via conocida de las convoca-
torias normales y por la investigacion
presentada como basica que implicaba
quizds un MEnor Compromiso con res-
pecto a los resultados finales. Es posible
que haya que considerar también la
duda original que produce la dificultad
en definir los limites de la Biotecnolo-
gia. La financiacion global de los pro-
yectos ¢s en general relativamente redu-
cida, solo 20 de los provectos financia-
dos recibieron para tres anos una finan-
ciacion superior a los 10 millones de
pesetas y Unicamente en tres €asos se
superd la cifra de los 20 millones. Cabe
preguntarse si con estas cifras es posible
plantearse una investigacion en Biotec-
nologia con calidad y competitividad.
En cualquier caso ya el mismo Progra-
ma Movilizador indicaba desde sus ini-
cios que la tarea que implicaria una
mayor financiacion durante su primer
trienio de vigencia seria la constitucion
del Centro Nacional de Ingenieria Ge-
‘nética y Biotecnologia (CNB).

El Centro Nacional de Biotecnologia

La idea de un Centro Nacional dedi-
cado a la Biotecnologia con especial
énfasis en las tecnologias del DNA re-
combinante, el CNB., tuvo un impulso
muy particular coincidiendo con la reu-
nion en Madrid en 1983 de la ONUDIL
En esta reunion de la Agencia para el

760 VOLUMEN 7

Cenro para o Dasarollc - La ingenieria genetica
Secriologica incusinal en mnohg‘a
Wizl
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La ingenicria genética en la biotecnologia.
Centro para el Desarrvollo Tecnologico Indus-
trial. Ministerio de Industria y Energia. Cua-
dernos CDTI, 1981,

Desarrollo de las Naciones Unidas tenia
que decidirse la localizacion de un cen-
tro de caracter internacional dedicado a
estas tecnologias con especial énfasis en
su transferencia a los paises en desarro-
llo. Espana presento su candidatura
para lo cual diversos Ministerios (Edu-
cacion y Ciencia, Industria, Agricultura
v Obras Publicas) ralizaron ‘aportacio-
nes sustanciales. La decision final de la
ONUDI fue la de dividir €l centro entre
Trieste v Nueva Delhi pero la idea de
un centro en Espania continuo, engar-
zandose con la formulacion del Progra-
mas Movilizador. De la financiacién
prevista en el Programas Movihzador
casi el 80 % estaria destinada a la cons-
truccion del CNB destindndose el resto
a otros provectos v avudas a empre-
5as.

En 1987, con considerable retraso res-
pecto a los planes iniciales, el edificio
del CNB se estd elevando en el campus
de la UAM en Canto Blanco. Varias
caracteristicas  del centro lo revelan
como algo peculiar en el programa de la
investigacion en Espana. Se trata de un
centro del CSIC pero dependiendo de
un Patronato cn ¢l que estdn representa-
dos los distintos organismos implica-
dos. Un comité cientifico internacional
fuec nombrado para electuar un segui-
miento de las propuestas de director v
de los grupos que integraran el centro.
En segundo lugar destaca el coste de su
construccion que, incluvendo instalacio-
nes, ¢s probable termine rondando alre-
dedor de los 3000 millones de pesetas.
En tercer lugar el CNB dispondrd por
vez primera en un centro publico espa-
ol de un director nombrado tras una
convocatoria internacional y que recavo

finalmente en un investigador de nacio-
nalidad inglesa, el inmunologo R, Park-
house. En cuarto lugar. parece ser inten-
cion del patronato del Centro que ur
bucen numero de sus investigadores cs
tén contratados por tiempo hmitado y
que la atribucién de espacios en ¢l Cen
tro s¢ lleve a cabo por convocatoric
publica y tambi¢n por un tiempo limi
tado. Una parte de los espacios se reser
vd para su uso por equipos procedente:
de industrias que deseen llevar a cabc
experimentos precisos. Todo ello hace
que la dinamica del CNB sea contem
plada con considerable interés por lo
investigadores espanoles v sin duda st
desarrollo influird notablemente en e
futuro de los centros de investigacior
de nuestro pais.

Centros de Investigacion en
Biotecnologia en las Universidades
y el CSIC

En el mismo Programa Movilizado
se prevela la actuacion sobre el desarro
llo de la Biotecnologia en las diversa
Comunidades Auténomas en cuanto :
coordinacion de esfuerzos a nivel regio
nal mediante creacion de unidades ope
rativas CNB. potenciacion de recurso
existentes v colaboracion con las admi
nistraciones autonémicas. Este es w
aspecto que no ha dado lugar hasta ki
fecha a resultados tangibles v qued:
como una importante asignatura pen
diente. Ello tanto mas cunanto gque e
diversos puntos de la geografia espanol:
existen grupos de investigacion con cah
dad y tradicion en campos afines a |
Biotecnologia v que estan situados en |
cercania v a menudo ¢n contacto col
los posibles interesados en la transferen
cia de tecnologia. Hay que destacar qu
la Biotecnologia, quiza mds que otro
tipos de investigacion, requiere la for
macion de un entramado de centros
grupos de investigacion que respondal
a la diversidad de las metodologias nc
cesarias v entre los que s electue w
activo intercambio de ideas, téenicas
productos. No e¢s de extranar que e
Francia o Alemania la Biotecnologi
haya tenido éxitos importantes en lo
ultimos tiempos si se tiene en cuenta |
politica continuada durante mas de |
anos en la creacion de centros (en mu
chos casos mixtos entre industria e ir
vestigacion piblica) v la definicion d
distintos polos geogrificos en los que s
han nucleado los grupos mds activos.

En Espana cxisten en este moment
grupos trabajando en temas de Biotec
nologia o afines en centros publicos ¢
varios puntos de la peninsula. A cort
distancia del Centro de Biotecnologia s

i encuentra el Centro de Biologia Mole

cular (CBM) que es uno de los centro
con un mayor numero de provectos ¢
el area. Un dalo interesante a tener e
cuenta cuando se habla de aprovecha
micnto de la investigacion ¢s que entr
los centros del CSIC, el CBM. que el
principio esta dedicado a la ciencia bd
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sica, es el instituto con un mavor nume-
ro de contratos con industrias, por de-
lante de los institutos que tienen a prio-
1 una exclusiva vocacidn tecnoldgica.
Ello viene a confirmar 1a necesaria prio-
ridad a la calidad que debe primar en
cualguier decision respecto a proyectos
cientificos. Las principales dreas con
relacion a la Biotecnologia cultivadas en
el CBM son la virologia, la biosintesis
de antibidticos v en general los temas
relacionados con las tecnologias del
DNA recombinante y Ios anticuerpos
monoclonales. Otros centros del CSIC
en Madrid con proyectos en el campo
de la Biotecnologia son el Centro de
Investigaciones Biolagicas v los Institu-
tos de Investigaciones Biomédicas. de
Catalisis, de Fermentaciones Industria-
les v el Instituto de Quimica Fisica
«Rocasolanon. En el drea de la Ciudad
Universitaria de Madrid destacan dife-
rentes grupos en particular los que tra-
bajan en sistemas vegetales en la Escue-
la de Ingenieros Agronomos. Fuera de

las universidades, en la antigua Junta
de Energia Nuclear (actual CIEMAT) v
en el INIA se estan desarrollando tam-
bién grupos de investigacion en aspec-
tos concretos de la Biotecnologia.

Fuera de la Comunidad Auténoma
de Madrid existen tres ciudades en las
que existen varios grupos de considera-
cion en el campo de la Biotecnologia:
Sevilla, Valencia v Barcelona. En estas
tres ciudades el conjunto de grupos
existentes disponen de un nimero de
investigadores y una calidad cientifica
notables. Otros grupos activos en ¢l
drea se encuentran, entre otros lugares.
en Ledn, Salamanca, Santander, Mur-
cia, Granada o Coérdoba. Es probable
que la necesaria potenciacién de los
grupos que trabajan en Biotecnologia en
los distintos puntos de Espana requirie-
ra, en el caso de quererse llevar a cabo,
un tratamiento diferente segin el punto
de partida de los grupos existentes y su
posible relacién con el entorno econd-
mico.

Programa Movilizador de Biotecnologia. Ministerio de Educacion y Ciencia. Secretaria de

Estado de Universidades ¢ Tnvestigacion, 985.
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Entre las Comunidades Auténomas
que han tratado de definir una politica
propia de investigacion, en Catalunya
existen varios organismos del Gobierno
de la Generalitat que pueden tener inci-
dencia en Biotecnologia. Entre cllos des-
taca la reciente creacion de la Agéncia
de Biotecnologia de Catalunya (ABC).
Esta agencia declara como objetivos el
fomentar v coordinar los esfuerzos en
Bioteenologia, propiciar su adaptacion
al sistema productive catalin, promo-
ver la colaboracion v comunicacién en-
tre centros de investigacion v entre és-
tos v la industria v dar soporte de
gestion a los grupos de investigacion. El
ABC estd integrada en la CIRIT (Co-
missi6 Interdepartamental de Recerca i
Innovacié Tecnologica), comisién que
depende del Departamento de Presiden-
cia. Otros Departamentos tienen tam-
bién actividades de estimulo a la Bio-
tecnologia como el Departamento de

~ Industria o de ejecucion de la investiga-

cion como del Departamento de Agri-
cultura a través del IRTA (Institul de
Recerca i Tecnologia Agroalimentaria)
que agrupa los servicios transferidos del
INIA y otros de nueva creacion,

Empresas en Biotecnologia

En Espafia no existe ninguna CIBA-
Geigy, Shell, Ferruzzi, Pharmacia, gru-
po Volvo o Hoechst por citar ejemplos
de empresas curopeas de diferentes
campos que han invertido en Biotecno-
logia. Tampoco se han creado empresas
como Celltech o Transgéne. Hay que
recordar hablando de investigacién con
objetivos aplicados que empresas euro-
pcas como las citadas tienen presupues-
tos anuales de investigacion varias ve-
ces superiores al CSIC espafiol y si bien
en esta cifra la empresa debe englobar
gastos distintos de la pura investiga-
cién, el CSIC también engloba gastos
muy diversos. La mayor empresa espa-
fiola relacionada directamente con la
Biotecnologia, Antibidticos S.A.. ha en-
trado recientemente en la drbita del
holding italiano Montedison y su futuro
como empresa con dinamica ¢ investi-
gacidon propias estd por demostrar,

Entre las empresas dedicadas a la
Biotecnologia en Espana las hay de ca-
pital exclusivamente espanol, centros de
investigacion de multinacionales v uni-
dades de produccion de empresas ex-
tranjeras. Algunos casos son reveladores
de la evolucion de las empresas relacio-
nadas con ¢l tema en Espafa. Una de
las primeras empresas de Biotecnologia
en Espana fue INGENASA, fundada de
una colaboracion del INI con Laborato-
rios Sobrino de Olot. En la actualidad la
cmpresa ha pasado bajo ¢l control de
Explosivos Riotinto mientras Laborato-
rios Sobrino ha pasado a depender de
American Cyanamid. INGENASA ha
desarrollado tecnologia para la prepara-
cion de enzimas de restriccion v de
anticuerpos monoclonales, v conjunta-
mente con diversos grupos de investiga-
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El cambio en la actitud
de los investigadores y las empresas.

cion ha desarrollado kits de diagndstico
y trabaja en el desarrollo de vacunas,
siendo uno de sus provectos el dedicado
a la peste porcina africana. Otras em-
presas con capital espanol han sido fun-
dadas por grupos procedentes de otros
campos, ejemplos son INVESGEN del
grupo Areces o Biokit del grupo [ZASA.
Estas empresas, v otras de tamano simi-
lar como Laboratorios Knickerbocker,
han trabajado, con estrategias distintas,
en el desarrollo de kits de diagnéstico
basados en anticuerpos monoclonales.
Cabe destacar que Biokit consiguié la
aprobacion de un programa Eureka jun-
to con la empresa inglesa PA Technolo-
gies para el desarrollo de un kit de
diagnostico para la gonorrea. Otro inte-
resante cjemplo en este sentido es otro
de los programas Eureka aprobados.
Este programa, que tiene la finalidad de
obtener varicdades de girasol resistentes
a la sequedad mediante técnicas que
incluven los cultivos in vitro, fue pre-
sentado por la empresa Condor de Sevi-
lla, filial al 100 % de la multinacional
francesa Rhone-Poulenc. Otros ejem-
plos de grandes empresas que han desa-
rrollado algunos aspectos de investiga-
cion en Biotecnologia deben incluir a
CEPSA, a La Cruz del Campo o a
Laboratorios Ferrer.

Es evidente que en los ultimos afnos
se ha producido un cambio importante
en la actitud de los investigadores v de
las empresas. En parte debido a la ob-
servacion de lo que ocurre mas alla de
las fronteras, al estimulo de los poderes
ptblicos o al mismo desarrollo de las
investigaciones vy de la industria, en
particular tras nuestra entrada en la
CEE, estd claro que los investigadores
estdin mucho mads receplivos a recalizar
una investigacion de interés para las
empresas y a éstas a llevar a cabo
programas propios de investigacion o a
negociar contratos con laboratorios pu-
blicos. Si bien en algunos casos estos
contratos pueden tener una motivacion
cosmética o econdmica no deja de ser
significativo que sc hayan llevado a
cabo. También lo es el que se hava
despertado el interés de grupos financie-
ros o industriales de campos lejanos a la
Biotecnologia por invertir en este sec-
tor. En este sentido es probable que de
1o surgir empresas dinamicas con cen-
tros de decision o de investigacién po-
tentes en el propio pais ello serd una de
las razones que a largo plazo dificulte
una adecvada eleccion de prioridades
por los centros de decision va sean de
politica cientifica como de los propios
laboratorios.

La Biotecnologia como prioridad en
Espana

La formulacion de la biotecnologia
como prioridad en investigacion es una
de las raras unanimidades que s¢ obser-
va en nuestro pais. En ¢llo han coincidi-
do las autoridades del Gobierno v de
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 ESTUDIDUNMODEL
' PER AL DESENVOLUPAMET

A PARTIR

Estudi d’un model per desenvolupament de la
biotecnologia a Catalunya a partir de la si-
tuacid actual a Vensenyament, la Recerca i la
Indistria. Generalitat de Catalunya. Comis-
si¢ Interdepartamental de Recerca i Innova-
cion Tecnologica (CIRIT), 1986.

algunas Comunidades Autonomas e in-
cluso de las Comunidades Europeas. La
formulacion del Biotechnology Action
Plan, del Programa Movilizador de Bio-
tecnologia, la definicion de un subpro-
grama de Biotecnologia dentro del Pro-
grama Sectorial del CSIC, la creacion
del CNB, la prioridad dada en el CDTI
a este sector son unos signos de esta
direccién, Algunas direcciones priorita-
rias dentro de la Biotecnologia han sido
definidas desde distintas instancias. Por
ejemplo, en el Programa Sectorial del
CSIC destacan la aplicacion de la Bio-
tecnologia en el campo de la salud hu-
mana y animal mediante el desarrollo
de métodos de diagnéstico, de vacunas,
de nuevos antibidticos o antivirales, la
aplicacion a sistemas vegetales para la
mejora de especies de interés economi-
co, la Biotecnologia de alimentos y la
biodegradacion de residuos orginicos.
En el mismo Plan se destaca el desarro-
llo de las tecnologias de escalado cn
biorreactores, de apoyo en guimica or-
ganica, de proteinas y dcidos nucleicos vy
de la tecnologia bdsica de microbiolo-
gia, desarrollo de vectores y sistemas
modelo. Junto a ecllo hay que tener en
cuenta que solo la existencia de grupos
de investigacion bdsica de buena. cali-
dad en disciplinas afines a la Biotecno-
logia puede permitir un adecuado desa-
rrollo de cara al futuro.

Un buen nimero de grupos de inves-
tigacion y de empresas han ido mas o
menos rapidamente reaccionando ante
estos estimulos v ante la realidad de la
evolucion de la tecnologia. Es evidente

DELA B_lomcmuqam i

que la situacion actual solo puede s
un punto de partida. La dinimica puc
la en marcha necesita de un importan
incremento en la financiacion de |
grupos mads dindmicos para permitirl
trabajar a nivel competitivo. En par
cular los investigadores que se cst:
formando en estos campos requerird
si hay que aprovechar la inversion rea
zada en ellos, empresas dispuestas
absorberlos y laboratorios con equip
mientos y financiacion adecuada. H:
que recordar que si bien en términ
relativos la investigacion en las discip
nas afines a la Biotecnologia cuenta cc
un numero apreciable de grupos, «
términos absolutos nuestro pais se e
cuentra lejos de poseer una masa criti
de cientificos suficiente. Ello sc ha
sentir de forma especial en aquell
sectores en los que se precisan una gre
variedad de metodologias v esto en Bi
tecnologia ocurre casi siempre. Es obv
por lo tanto que es necesario continu;
¢l apoyo a infraestructuras de las que
Centro de Biotecnologia de Canto Bla
co solo debiera ser el prototipo. [
posibilidad de coordinacion que ofre
la Ley de la Ciencia, la inclusion de v
Programa Nacional de Biotecnologia ¢
el Plan Nacional de Investigacion sc
esperanzas en este sentido. La apertw
de nuevos programas de investigacic
relacionados con la Biotecnologia en I
Comunidades Europeas puede ser tan
bién una fuente de recursos aunqu
para ello es imprescindible que el puni
de partida de los grupos espanoles sc
lo suficientemente elevado para pod:
competir con . los grupos de los dem:
paises europeos.

Las acciones de los poderes publicc
en cualquier caso solo pueden fructif
car si al mismo tiempo se desarrolla
acciones por parte de las empresas. E
este sentido existe todavia una «rese
vay de empresas en sectores que ¢
otros paises ha tenido gran dinamism
pero que en Espana no han decidido s
abertura hacia las nuevas Biotecnologia;
Entre éstas podemos mencionar el sec
tor agroalimentario, el quimico v m
chos de los laboratorios farmacéutice
de mayor tradicion. La introduccién d
empresas de otros sectores y de orige
multinacional, la creaciéon de nueva
empresas y la emergencia del capita
riesgo deberian ser también elementc
estimuladores del panorama biotecnol¢
gico espanol. En conjunto es important
que los grupos de investigacion y la
empresas cspanolas o multinacionale
encuentren en Espafia el ambiente, ¢
estimulo vy los apoyos de distintos orga
nismos publicos y privados que permi
tan la fructificacion a largo plazo de la
iniciativas actualmente existentes. Qui
za entonces podria convertirse nuestr
pais en el paraiso soleado de la Biotec
nologia europea que se ha ido profet
zando y con el que muchos sofiamos.

Pere Puigdomeénech

Departamento de Genética Molecula

CID-CSIC
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