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REMUNERACIONES EN 198!

Analisis de las retribuciones de los cargos ejecutivos y el pe
sonal cualificado en Esparia, en el momento de la integr:

cion europea.

C | A LIBERACION
_ DE LA TEOLOGIA

La transformacion liberadora
de la realidad es el «compro-
miso catolico» de los defen-
sores de la teologia de la li-
beracion.

EL PODER
DE LA CEE

¢Cuales son las instituciones
basicas que componen la Co-
munidad europea? ¢;Tienen
una capacidad de decision
real?

EUREKA,
EUROPA

Un proyecto de proyectos
que pretende crear una Euro-
pa de la tecnologia no some-
tida al poderio de los Estados
Unidos.

6

Estudiar en
Gran Bretafia
7zl Alquilar

0 comprar

Becas técnico-
alimentarias

Investigar
en Espana

Los balnearios
espanoles

EL SECTOR
DEL AUTOMOVIL

El fin del pro-
teccionismo
obliga a la
reconver-
sion.
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La Ingenieria y la ética,
frente a frente

La cara oculta
de 1a genética

El Sida, Ia hepatitis o la determinacion de la paternidad
de una persona necesitan de las téenicas mas sencillas en
Ingenieria genetica. La identidad de una persona cs
ahora determinada por sus genes mas alla de la primitiva
toma de huellas dactilares. Pero eso es solo un avance
de lo que hay al otro lado de la frontera de la ciencia de
los genes: la posibilidad de cambiar la propia raza
humana.

- Desarrollar técnicas que permi-
. tanidentificar sin lugar a dudas
© . aindividuos, ya sea humanos,
animales, plantas o virus es una cues-
tion de un interés extremado. Distinguir
entre individuos humanos y poder es-
clarecer de forma inequivoca, por
ejemplo, que una muestra de sangre
o piel proceden de un individuo o de-
cidir gque existe unarelacion de paren-
tesco entre dos personas son cuestio-
nes de evidente interes judicial. Poder
predecir en el feto malformaciones que
puede tener un hijo es algo de un evi-
dente interés, pero problemas pareci-
dos se presentan en otros campaos. Por
ejemplo, es importante poder identifi-
car de forma inequivoca si una semi-
lla o una planta adulta pertenece a una
variedad determinada. Las patentes de
semillas son una cuestion en la que es-
tan en juego centenares de millones de
ddlares y que con el desarrollo de va-
riedades cada vez mas perfeccionadas
va a ser una cuestion de importancia
creciente. Detectar la presencia de un
cierto virus en una muestra de suero
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puede ser importantisimo cuando se
esta hablando tanto de infecciones vi-
ricas como son la hepatitis B o el SIDA
que se transmiten por esta via. Estos
campos tan aparentemente distintos
tienen desde ahora un punto en comun
y es que pueden probablemente ata-
carse utilizando una de las técnicas
mas sencillas de uso corriente en in-
genieria geneética.

Nuestra identidad secreta

Saber si una muestra biologica pro-
cede de un individuo determinado, ya
sea animal o planta es algo que pue-
de realizarse si hay en la muestra algo
que nos permita distinguirlo de otros in-
dividuos. La cara, las huellas dactila-
res, la formula dental son datos que
nos permiten distinguir a individuos hu-
manos entre si. Sin embargo no hay
otra cosa que distinga de forma mas
esencial a un individuo de otro que
aquello que lo define como organismo
geneticamente distinto de sus seme-
jantes y esto es su mensaje genetico,
unico para cada uno y heredado de sus
padres. Desde hace mas de cuarenta
anos sabemos que este mensaje se ha-
lla inscrito en el DNA. Una aproxima-
cién de la identificacion de individuos
puede ser la de preparar DNA de la
muestra de que se trata y después in-
tentar encontrar en este DNA caracte-
risticas tipicas que permitan identificar
a cada individuo. Y esto es algo posi-
ble hoy dia.

En el DNA de las especies biologi-
cas hay zonas que son identicas en los
distintos individuos. Estas zonas sue-
len ser las que son esenciales para la
vida del organismo ya que si llegan a
variar por cualquier razon el individuo
no es viable. Sin embargo hay zonas
de DNA que aparentemente no tienen
una mision tan esencial y pueden va-
riar con gran facilidad, tanto, que cada
individuo o familia de individuos tienen
secuencias de DNA distintas y carac-
teristicas. A veces, estas variaciones
pueden asociarse con caracteres ge-
néticos determinados o malformacio-
nes congenitas, pero no necesaria-
mente. Para distinguir entre las
distintas familias o individuos no es ne-
cesario llegar a conocer la secuencia
completa de estas zonas variables. Si
estas zonas han sido aisladas en el la-
boratorio pueden utilizarse como «son-
das» para analizar sus caracteristicas

38 saber y poder

en los distintos individuos. La técnica
a utilizar la desarrollé un investigador
britanico, E.M. Southern. Se trata de
técnicas relativamente sencillas y de
rutina en los laboratorios en que se tra-
baja en ingeniena genética. Lo que
acaba de publicarse es que es posible
extraer suficiente DNA de una mancha
seca de sangre de dias 0 meses, de es-
perma seco, de esperma recogido de
fluido vaginal de una mujer o incluso
de una mota de pelo para hacer este
tipo de determinaciones. Se ha demaos-
trado también que este analisis permite
facilmente distinguir si esta muestra
procede de un individuo determinado
con certeza practicamente absoluta.
Es evidente el interés forense de tales
tipos de datos. Ilgualmente esta tecni-
ca permite decidir con un 99,99 % de
probabilidades la paternidad de una
mujer o un hombre respecto a sus
hijos.

Dr. Carlos Salvador, jefe de la unidad de
endoscopia fetal del equipo Dexeus

El valor de la semilla

Lo que se ha dicho de individuos hu-
manos puede también decirse de las
plantas. Hoy dia, el registro de paten-
tes para semillas puede ser algo com-
plejo, y lo sera probablemente cada vez
mas al obtenerse variedades mas pro-
ductivas con tecnologia mas sofistica-
da, si solo se tienen en cuenta carac-
teres morfolégicos. Sin embargo, es
posible utilizar también sondas génicas

para establecer las caracterist
las variedades que se van obte
de forma intrinseca e inequivoc
técnica, aparte de su utilizacic
proteger a las variedades de s¢
puede ser de gran ayuda parz
jora genetica determinados cor
racteristicas que aparecen en
siguiendo el método de Southe
predecir las cualidades de un
lla determinada.

Si se dispone del DNA de L
clonado, es decir, amplificado
teria, es posible utilizar este DN
una sonda ofreciendo una alte
paradiagnosticar la presencia
virus. Es posible de esta forme
tar hasta picogramos (millonés
millonésima de gramo) del DN/
del virus en suero o0 en un tejid
terés de los pacientes. Es una
que comienza a utilizarse ya en
pitales, incluso de Barcelona. |
temente, este tipo de aproxi
puede hacerse en cualquier tip
rus ya sea humano, anima
plantas.

Para su uso generalizado el
tecnologia de que estamos he
tiene algunos problemas. Uno
es que deben poseerse sondz
cas, es decir, genes aislados \
ficados en bacterias, apropiad
llevar a cabo este tipo de det
Esto es algo que va consigui
cadadia con gran velocidad pe
ciertos problemas no es tod
caso. Un segundo problema e
utilizacion del sistema de identi’
descrito requiere el conocimit
técnicas relativamente complej
particular, el uso de isétopos r
vos y esto limita su uso. No e
tranar por ello que las empres
trabajan en biotecnologia estén
teresadas en técnicas que perm
tectar DNA sin el uso de isotog
ello se esta trabajando con gra
sidad. La potencialidad de est:
logia es enorme. En principio,
conseguido aislar el gen, puede
sible encontrar defectos en ct
ra de los millares de genes que
a un individuo. Es evidente qu
alos avances de gran interés g
tipo de tecnologia permiten, t
considerar la necesidad de p
aquello que es mas intimo en {c
sotros: nuestra propia identida

tical .
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